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Introducere (Introduction)

In cursul anului 1998, in cadrul Statiunii Experimentale de Cultura Molidului
Campulung Moldovenesc, activitatea s-a desfasurat pe doud coordonate distincte : cercetare
stiintifica si productie silvica.

Cercetarea stiintifica a vizat:

- obiective cu caracter fundamental si aplicativ privind gospodarirea ecosistemelor
montane si a culturilor de rasinoase instalate in afara arealului natural;

- diseminarea rezultatelor cercetarilor in cadrul Ocolului silvic experimental Tomnatic
si 1n alte unitdti ale Regiei Nationale a Padurilor;

- efectuarea de studii de impact asupra mediului la solicitarea diversilor beneficiari.

Cercetarea stiintifica s-a desfasurat in cadrul a 8 teme in responsabilitatea proprie a
statiunii. De asemenea a fost efectuat un studiu de impact asupra mediului.

Dintre temele in responsabilitate, 6 au avut ca sursa de finantare bugetul special pentru
cercetare, celelalte doua beneficiind de finantare directa de catre Regia Nationala a Padurilor.
Doua dintre temele 1n responsabilitate si-au incheiat ciclul de cercetare in cursul anului 1998,
finalizdndu-se cu recomandari tehnice pentru productie.

Subiectele principalelor teme au fost: metode noi de depistare, prognoza si avertizare a
combaterii daunatorilor fructificatiei laricelui din rezervatii de seminte; fundamentarea
managementului cinegetic modern; dinamica structurald a ecosistemelor de padure de la
limita altitudinald de vegetatie pentru mentinerea echilibrului ecologic; conducerea proceselor
de regenerare naturald in arborete de molid si de amestec afectate in mod repetat de diversi
factori dereglatori (vant, zapada, insecte, poluare); gospodarirea culturilor de rasinoase
instalate n afara arealului; dinamica depunerilor minerale din atmosfera si nutritia speciilor
de arbori in principalele ecosisteme forestiere; impactul produs de vant si zapada asupra
padurilor de rasinoase din zonele expuse; estimarea si prognoza productiei si productivitatii
arboretelor de molid vatamate de cervide.

In cadrul lucrérilor la temele de cercetare, in anul 1998 au fost amplasate 600
suprafete experimentale cu caracter temporar dupa cum urmeaza: in unitdti amenajistice din
Ocolul silvic experimental Tomnatic 200 suprafete si in alte ocoale silvice din cadrul Regiei
Nationale a Padurilor - 400 suprafete. Totodata s-au continuat masuratorile privind parametrii
climatici n padurile de limita din cadrul stationarului ecologic “Calimani”.

Transferul rezultatelor cercetarii in productie s-a realizat mai ales in cadrul bazei
experimentale - Ocolul silvic Tomnatic (in care, practic, fiecare tema din programul anului
1998 a avut experimentdri) si In cadrul altor unitati din cadrul Regiei Nationale a Padurilor.

In ceea ce priveste activitatea de productie a Ocolului silvic Tomnatic, lucrarile
efectuate au fost cotate la parametri tehnologici corespunzatori, iar din punct de vedere
valoric planul de productie a fost depasit cu 23%.
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Cercetari privind metode noi de depistare, prognoza si avertizare a
combaterii daunatorilor fructificatiei laricelui din rezervatii de seminte
Researches on new methods of tracing out, prognosis and warning of larch cone and
seed pest control within seed stands

Ing. Valentina Olenici

1. Obiective

Pentru a reduce volumul de munca, in conditiile mentinerii sau chiar a imbunatatirii
performantelor privind depistarea s§i avertizarea momentelor optime de combatere a

eqge vy

eqe vy

toti daundtorii importanti (Reseliella skuhravyorum, Strobilomyia spp. si Retinia
perangustana ) cu ajutorul sumelor de temperaturi cumulate.

2. Rezultate
2.1. Utilizarea curselor vizuale pentru depistarea mustelor de Strobilomyia

Pe parcursul a sase saptamani, respectiv de la 15 aprilie pana la 26 mai, la cele trei
perechi de curse vizuale utilizate s-au capturat 101 exemplare de Strobilomyia (tabelul 1),
dintre care 39,6 % exemplare de Strobilomyia laricicola, 50,5 % de Strobilomyia melania si
doar 9,9 % de Strobilomyia infrequens. Avand in vedere faptul ca speciile mentionate au
infestat 35,0 %, 97,9 % si respectiv 45 % din conuri 1n anul respectiv si c¢d in cazul primei
specii de reguld s-a gasit doar cate un ou/con, in timp ce la celelalte doud specii s-au gasit
adeseori cate doua sau mai multe oud/con, rezulta ca Strobilomyia laricicola a fost mult mai
puternic atrasd de curse decat celelalte specii, rezultatele capturilor supraestimand ponderea
acestei specii in complexul de anthomiide. Pe de alta parte, abundenta speciilor S. melania si
S. infrequens este evident subestimata, cu toate ca cei mai multi indivizi capturati apartin
primei specii.

In ce priveste distributia capturilor pe sexe, se poate constata predominarea femelelor
(33:7) in cazul speciei S. laricicola si a masculilor (40:11) in cazul speciei S. melania.
Deosebirile de atractivitate si de proportie a sexelor constatate in cadrul acestui experiment
sugereazd (prin comparatie cu alte experimente, efectuate in straindtate) existenta in cadrul
speciei Strobilomyia laricicola a unor subunitati (probabil rase geografice) care se comporta
diferit fatd de stimulii vizuali testati.

Pe ansamblu, numarul capturilor inregistrate la cursele vizuale orizontale a fost
sensibil egal cu cel de la cursele verticale, indiferent de specie si de sex, dar daca se iau in
considerare capturile saptdmanale se pot constata diferente (fig. 1) atat intre specii cat si intre
sexe.
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Tabelul 1

Rezultatele capturarii mustelor de Strobilomyia la cursele vizuale (Hemeiugi-Bacau, 1992)

Specia Sexul Nr. mediu adulti capturati la: Total adulti capturati la:
curse curse verticale | curse curse Total
masculi | 1.33 (1.53)* | 1.00 (1.00)** | 4 3 7 6.9
S. laricicola | femele 5.00 (5.29)** | 6.00 (7.81)** | 15 18 33 32.7
Total 19 21 40 39.6
masculi | 5.33 (4.73)** | 8.00 (4.58)"* | 16 24 40 39.6
S. melania femele 3.00 (4.36)* | 0.67 (1.15*® | 9 2 11 10.9
Total 25 26 51 50.5
masculi | 1.00 (1.73)* | 0.00 3 0 3 3.0
S.infrequens | femele 1.33 (1.15* | 1.00 (1.00)" 4 3 7 6.9
Total 7 3 10 9.9
TOTAL 51 50 101 | 100

4

Nota: 1) Pentru fiecare specie in parte, mediile de pe aceeasi linie urmate de aceeasi litera mica nu diferd semnificativ
(testul ANOVA, P =0.05). 2) Pentru fiecare specie in parte, mediile de pe aceeasi coloana urmate de aceeasi litera mare nu
difera seminificativ (testul ANOVA, P = 0.05). 3) In ambele cazuri, seturile de date neurmate de vreo litera nu au fost

supuse analizei statistice. 4) Valorile din paranteza reprezinta abaterea standard.
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Fig. 1. Dinamica prinderii mustelor de Strobilomyia la cursele vizuale testate la
Hemeiusgi-Bacau in 1992 (A - S. laricicola; B - S. melania; C - S. infrequens).

Masculi de Strobilomyia laricicola s-au capturat doar in prima saptamana la cursele
orizontale, si in primele doud sdptamani la cursele verticale, in schimb femele au fost
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capturate n primele trei sdptamani, la ambele tipuri de curse, numarul capturilor la cursele
verticale fiind mai mare in primele doua saptamani si mai mic in a treia saptamana, cand s-au
inregistrat ceva mai multe exemplare la cursele orizontale. Capturarea atat a masculilor, cat si
a femelelor la cursele verticale inca din prima saptamana indica faptul ca zborul acestei specii
incepuse cu cel putin o saptdmana inainte de instalarea curselor, dar capturarea de femele la
cursele orizontale in ultima saptimana de zbor este dificil de explicat. Intrucat se considera ca
placile de culoare galbend dispuse in plan orizontal reprezintd un semnal nutritional care
atrage insecte imature sexual, Tn timp ce panourile cu benzi dispuse vertical imita contrastul
dintre frunzis si conuri si reprezintd un semnal ce atrage insectele mature, aflate in cautarea
unor locuri favorabile pentru ovipoziti, la sfarsitul zborului e de asteptat sd fie doar adulti
maturi $i nu sd predomine cei imaturi.

In cazul speciei Strobilomyia melania, in prima siptimana s-au capturat doar masculi,
ceea ce - tinand cont de faptul ca masculii ies primii din pupe - ar denota ca zborul era la
inceput, dar acestia au fost prinsi la cursele verticale, si nu la cele orizontale cum era de
asteptat. In urmatoarele trei sdptaimani numarul de masculi prinsi la cursele orizontale s-a
redus treptat, iar cel prins la cursele verticale a crescut in acelasi mod, evidentiind clar
trecerea de la o stare initiald a populatiei in care predominau insectele imature, la una finala,
caracterizata prin predominarea sau chiar prin prezenta exclusiva a insectelor mature.

Femelele au fost capturate aproape exclusiv la cursele orizontale, exceptie facand doar
doud exemplare. Cei trei masculi de Strobilomyia infrequens au fost prinsi la cursele
orizontale, in timp ce femelele au fost capturate si la cursele verticale.

Analizand dinamica prinderii la curse a mustelor de Strobilomyia separat pe sexe, se
poate concluziona ca doar in cazul masculilor de Strobilomyia melania aceasta se apropie de
dinamica reald a zborului, nu insa si in cazul celorlate specii.

2.2. Utilizarea feromonilor sexuali sintetici pentru depistarea speciei Retinia
perangustana

2.2.1. Compozitia chimica a feromonului sexual de Retinia perangustana

a. Rezultatele analizelor de extract feromonal din 1995

Analizele gaz-cromatografice au evidentiat prezenta in extractul feromonal a 10
componente cu timp de retentie cuprins intre 22,23 si 27,13 minute. Desi feromonii
lepidopterelor apar, in general, la un timp de retentie cuprins intre 15 si 20 de minute, in acest
interval nu a aparut nici un pic (varf). Din analiza spectrelor de masa pentru componentele
gasite si compararea acestora cu spectrele compusilor existenti In biblioteca de date, a rezultat
ca cele doud picuri majore sunt date de acidul palmitic si de acidul Z,9-octadecenoic, denumit
si oleic. Existenta acizilor grasi in extractele de abdomen este generala la toate insectele, deci
nu prezinta importanta.

De asemenea s-a identificat si prezenta unei aldehide cu 18 atomi de carbon cu legaturi
duble. Compusi similari sunt mentionati ca avand activitate feromonala. Probabilitatea de 68
% de atribuire corecta a structurii Indeamna 1nsa la circumspectie.

Componentele minore ale extractului au fost, fard exceptie, hidrocarburi saturate
alifatice, cu lanturi lungi de atomi de carbon. Existenta acestor hidrocarburi in extractele
feromonale s-a pus in evidentd si la alte specii, dovedindu-se cd nu au nici un rol in
transmisia feromonala.
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b. Rezultatele analizelor din 1996

Pe baza analizei extractului feromonal din 1996 s-a evidentiat existenta a 30 de
componente cu timp de retentie cuprins intre 12,37 si 37,61 minute. In intervalul de timp de
retentie cuprins Intre 15 si 20 de minute, interval in care apar feromonii lepidopterelor - asa
cum s-a mentionat anterior - nu s-a inregistrat decat un pic (varf) mai important, respectiv la
16,69 minute, care corespunde hexadecanului. In afara acestui interval, cele doud picuri
majore obtinute corespund acidului palmitic si acidului Z,9-octadecanoic.

Aldehida cu 18 atomi de carbon identificata Tn 1995 si avand un timp de retentie de
24,041 minute nu a mai fost constatatd. In schimb, la un timp de retentie apropiat (24,343
min.) s-a gasit o altd substantd ce ar putea avea rol de feromon, si anume 1,2-Epoxy-1-
vinylcyclododecene, a carei probabilitate de atribuire corectd este insa de numai 50 %, ceea ce
indeamnad la multd prudenta in interpretarea rezultatului.

2.2.2. Rezultatele testelor screening cu atractanti sexuali

Teste screening cu atractanti sexuali s-au efectuat n 1996-1998. In 1996, la cursele
feromonale nu s-a capturat nici un exemplar de Retinia perangustana, nici la cele amorsate cu
nade si nici la cele martor, desi - in conditiile unei productii bune de conuri (20,3 hl/ha) - mai
mult de 10 % din conuri au fost infestate de larvele acestei specii.

Testul din 1997 (tabelul 2) a confirmat concluziile la care se ajunsese pe baza
cercetarilor din anii 1989-1995 si a scos in evidenta - in plus - faptul ca un efect atractant
asupra adultilor de Retinia perangustana se poate obtine cu amestecul E9-12Ac + Z9-120H
in raport de 1:1 si doza de 1 mg/nada, numérul mediu al capturilor de la varianta V5 fiind de
10,3 ori mai mare decat la varianta martor si diferenta dintre aceste variante fiind asigurata
statistic.

Un rezultat asemandtor s-a mai obtinut doar cu varianta Vg (E9-12Ac 800 pg + Z9-
12Ac 200 pg + n-12Ac 500 pg) din 1991, ale cérei curse au capturat de 14,5 ori mai mult
decat martorul. Comparand aceste doua variante, V¢ din 1991 si V; din 1997, se constata ca
ele au ca element comun compusul E9-12Ac. In primul caz, acest compus este majoritar, in al
doilea caz el participd in compozitie in aceeasi proportie cu un alcool. Aceste constatari
conduc la concluzia cd efectul atractant se datoreazd compusului E9-12Ac. Cum insa
varianta V; din 1997 contine acest compus in aceeasi doza ca si varianta V7 si are de 62 de ori
mai putine capturi, se poate trage concluzia cd Z9-12Ac are efect inhibitor asupra
componentei de baza sau ca Z9-120H are efect sinergic. Cel mai probabil, ambele concluzii
sunt valabile.

In ce priveste selectivitatea nadelor, s-a constatat ca varianta cu atractivitatea cea mai
mare (V7 din 1997) a avut si cea mai buna selectivitate, respectiv 82,7 %. Valori superioare
s-au Inregistrat insd la variantele V¢ (E9-12Ac 800 pug + Z9-12Ac 200 pg + n-12Ac 500 pg
)si Vo (E9-12Ac¢ 100 p. + Z9-12Ac 20 p. + n-12Ac 58 p. 30 pg/nadad) din 1991, respectiv 95,1
% 1 96,4 %.

Dintre variantele testate in 1998 (tabelul 3), iese 1n evidentd varianta V; care contine
amestecul E9-12 Ac + E9-120H, in raport de 1:1 si in doza de 1 mg/nadad si a avut o
atractivitate foarte puternica, diferentele fatd de celelalte variante testate fiind foarte
semnificative. Intrucat, aceasta diferenta este asigurata statistic, se poate afirma cu certitudine
ca acest amestec are efect atractant asupra masculilor de R. perangustana.

Faptul ca din cele 2560 de exemplare capturate la V; numai 184 (7,2%) apartin altor
specii de lepidoptere, denota o selectivitete buna a amestecului respectiv.

Dintre celelalte variante testate doar V¢ (Z9-12 Ac + E9-120H, 1:1, 1 mg/nada) a
manifestat o oarecare atractivitate fatd de masculii acestei specii, capturandu-se 42 de
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exemplare de R. perangustana, ceea ce reprezintad insd numai 1,7 % din totalul capturilor pe
experiment si de numai 1,75 ori mai mult decat varianta martor.
Tabelul 2

Rezultatele capturarii fluturilor de R. perangustana la cursele feromonale
amorsate cu nade de la I. Ch. Cluj-Napoca (Hemeiusi-Bacau, 1997)

Varianta experimentala Nr. total exemplare Media Eroarea % din total
capturate mediei capturi/variantd

Vi Z9-12Ac 500 pg + E9-12Ac 2 0.5* 0.3 5.4
500 pg

V, Z9-12Ac 333 pg + E9-12Ac 10 2.5° 0.5 29.4
333 ug+7Z7-12Ac 333 pg

Vs ESE10-12Ac 1000 pg 7 1.75° 0.8 20.6

Vs Z9-12Ac 500 pg + E9-120H 5 1.25° 0.5 22.7
500 pg

V; E9-12Ac¢ 500 pg + Z9-120H 124 31.0° 7.6 82.7
500 pg

Vs Martor 12 3.0° 1.1 413

TOTAL 160

Nota: Mediile urmate de aceeasi literd nu difera semnificativ (testul ANOVA, P =0.05). La efectuarea analizelor datele
au fost transformate 1n log (x+1).

Tabelul 3
Rezultatele capturarii fluturilor de R. perangustana la cursele feromonale
amorsate cu nade formulate in 1998 (Hemeiusi-Bacau, 1998)
Varianta experimentala Nr. total exemplare Media Eroarea % din total
capturate mediei capturi/varianta

V1 -279-12Ac 19 6.3" 4.1 65.5

- E9-12Ac

1:1, 1 mg/nada
Vs - ESE10-12Ac 7 2.3% 1.5 53.8

1 mg/nada
V¢ - Z9-12Ac 42 14.0° 0.6 82.3

- E9-120H

1:1, 1 mg/nada
V;-E9-12Ac 2376 792.0° 192.7 92.8

- E9-120H

1:1, 1 mg/nada
Vg Martor 24 8.0° 5.6 92.3

Nota: Mediile urmate de aceeasi literd nu difera semnificativ (testul ANOVA, P = 0.05). La efectuarea analizelor datele
au fost transformate in log (x+1).

Procentul de exemplare de R.. perangustana capturate la toate celelalte variante se
situeaza sub 1%, numarul de capturi de la fiecare varianta fiind inferior celui de la varianta
martor.

Cu toate ca V; a manifestat o atractivitate deosebitd in plantajul de larice de la
Hemeiusi-Bacau, nu acelasi lucru se poate spune si in cazul amplasarii acestei variante in
arboretul de larice de la O.s.Tomnatic si n arborii de larice din parcul oragului Campulung
Moldovenesc, unde nu s-a capturat nici un exemplar de Retinia perangustana. Aceasta s-ar
putea datora faptului ca in zona populatia acestei specii este foarte redusa.

In cazul variantelor formulate incd din 1997 si care s-au testat si in 1998, se
evidentiaza - ca si in anul precedent - varianta V7, la care s-au capturat 90 din cele 106
exemplare de R. perangustana capturate la aceste variante (tabelul 4), ceea ce reprezintd
84,9%. Acest fapt confirma rezultatele obtinute in anul precedent si atestd atractivitatea
amestecului E9-12:Ac + Z9-12:0H 1in raport de 1:1 si doza de Img/nada.
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Tabelul 4
Rezultatele capturarii fluturilor de R. perangustana la cursele feromonale
amorsate cu nade formulate in 1997 (Hemeiusi-Bacau, 1998)

Varianta experimentala Nr. total exemplare Media Eroarea % din total
capturate mediei capturi/varianta
Vii1-29-12Ac 0 0.0 - 0.0
- E9-12Ac
1:1, 1 mg/nada
Vy1-729-12Ac 2 1.0° - 50.0
- E9-12 Ac
-Z7-12Ac
1:1:1, 1 mg/nada
Vs1- E8E10-12Ac 7 3.5° 2.5 53.8
1 mg/nada
Ve.1-29-12Ac 5 2.5° 0.5 100
- E9-120H
1:1, 1 mg/nada
Vi1-E9-12Ac 90 45" 38.0 93.8
-79-120H
1:1, 1 mg/nada
Vg, Martor 2 1.0° 1.0 333

Nota: Mediile urmate de aceeasi literd nu difera semnificativ (testul ANOVA, P = 0.05). La efectuarea analizelor datele
au fost transformate in log (x+1).

Lipsa asigurdrii statistice a diferentelor dintre media capturilor la aceastd varianta si de
la celelalte variante testate se datoreazd numarului prea mic de repetitii in conditiile unei
variatii mari a capturilor Inregistrate de fiecare cursd. Aceastd atractivitate este insa
incomparabil mai redusd comparativ cu cea a variantei V;. Se constatd totusi cd are o buna
selectivitate, numai 6 (6,3%) din cele 96 de exemplare capturate la aceastd varianta apartin
altor specii de lepidoptere.

Comparand variantele V7 si Vg1 din 1998 se constatd ca se confirma ipoteza emisa pe
baza rezultatelor din anii anteriori, si anume cd Z9-12Ac are efect inhibitor. Prin urmare,
pentru a avea efect atractant fatd de masculii de Retinia perangustana, nadele feromonale
trebuie sa contina ca element de baza compusul E9-12Ac, iar ca elemente auxiliare, cu
efect sinergic, alcooli precum E9-120H sau Z9-120H. Este de presupus cd adaosul de n-
12 Ac ar putea mari si mai mult efectul atractant al componentei de baza, cu conditia ca
dodecilul sa nu depdseasca 50 % din proportia acestei componente. In ce priveste doza, cea
mai indicata pare a fi de 1-1,5 mg/nada.

2.3. Dezvoltarea insectelor in conuri in functie de temperatura cumulata si
avertizarea momentelor optime de aplicare a masurilor de protectie cu
ajutorul temperaturilor pozitive cumulate

Pe baza datelor culese in intervalul 1991-1995 s-a stabilit care este ritmul infestarii
conurilor de catre insecte si ritmul dezvoltarii acestora in conuri in functie de temperatura
cumulata (peste 5° C, cu incepere din prima zi a anului), rezultate ce se prezinta sintetic in
figurile 2-4. Verificarea modelelor elaborate s-a facut in intervalul 1996-1998, in plantajul de
larice de la Hemeiusi-Bacau.

In general, intervalele de temperaturi la care s-au produs diferite fenofaze ale
insectelor se suprapun peste cele stabilite Tn modele, dar exista si unele abateri (tabelul 5).
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Fig. 2. Corelatiile dintre temperatura cumulata si unele fenofaze ale
speciei Resseliella skuhravyorum la Hemeiusi-Bacau.
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Fig. 3. Corelatiile dintre temperatura cumulata si unele fenofaze ale
speciilor de Strobilomyia 1a Hemeiusi-Bacau.
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Fig. 4. Corelatiile dintre temperatura cumulata si unele fenofaze ale
speciei Retinia perangustana 1a Hemeiusi-Bacau.
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Tabelul 5

Comparatia intre intervalele de temperaturi cumulate la care s-au produs diferite fenofaze
ale insectelor 1n anii 1996-1998 si intervalele stabilite prin modelele de dezvoltare

Fenofaze Model/Anul Intervalele de temperaturi (°z) la care s-au produs
fenofazele respective la speciile:
Resseliella Strobilomyia® Retinia
Inceperea ovipozitiei Model 229-245 294-328 245-294
1996 166.7-255.6 166.7-255.6

1997 292.2-372.0 195.8-280.9 195.8-280.9
1998 249.8-294.6 294.5-341.8 341.4-403.4

Inceperea ecloziunii Model 294-330 328-382 412-447
1996 255.6-356.4 356.4-463.2 463.2-550.7
1997 292.2-372.3 280.9-372.4 280.9-372.4
1998 294.6-341.4 294.5-341.8 403.4-483.9

Nr. maxim larve/con Model 413-447 542-590 590-745
1996 356.4-463.0 550.7-649.0 772.6-864.5
1997 372.3-476.6 689.5-801.5
1998 484.0-541.8 618.1-699.0 699.0-831.7

Inceperea parasirii Model 537-552 590-699 816-878
conurilor 1996 463.0-550.7 649.0-722.6 864.5-986.9
1997 476.6-529.2 588.1-689.5 801.5-904.7
1998 541.8-618.1 699.0-815.0 831.7-923.5

Noti: 1) Strobilomyia melania si Strobilomyia infrequens.

Abaterile de la modele sunt - de regula - pozitive, adica indica valori mai mari ale
sumelor de temperaturi la care se produc diferite fenofaze. Aceasta sunt urmarile nedepistarii
insectelor 1n stadiul de ou sau de larva chiar din momentul aparitiei primelor exemplare sau
neregularitatilor pe care le prezintd curbele ce redau numarul mediu de indivizi/con In
conditiile in care s-au folosit pentru analize esantioane mici desi variabilitatea a fost foarte
mare. Existd insa si unele abateri negative, care indica faptul ca unele fenofaze se pot produce
mai devreme decat s-a estimat prin modelele elaborate. Acestea se refera in principal la
momentele de incepere a ovipozitiei si a eclozarii larvelor. Ca urmare, desi modelele raman 1n
general valabile, este necesard ajustarea Intr-o oarecare masurd a intervalelor stabilite in
modele si anume: limita superioard a intervalului de incepere a ovipozitiei este de 255°z
pentru Strobilomyia melania si 281°z pentru Retinia perangustana, iar limita superioard a
intervalului de incepere a eclozarii este de 342°z in cazul larvelor de Strobilomyia melania si
372°z in cazul omizilor de Retinia perangustana.

Faptul ca abaterile pozitive mentionate se datoreaza erorilor de esantionaj si eventual
erorilor de depistare a prezentei insectelor la analizarea conurilor este confirmat de datele
privind dinamica prinderii fluturilor de Retinia perangustana la cursele amorsate cu atractanti
sexuali (fig. 5).

Astfel, in 1997 in intervalul in care s-au capturat primii masculi (195-280,9°z) s-au
gasit si primele oud in conuri, conform modelului, in timp ce in 1998 primele oua s-au gasit
doar in intervalul de timp in care temperatura cumulatid a crescut de la 341,4 la 403,4°.
Totusi, primii fluturi capturati in 1998 s-au inregistrat tot in intervalul prevazut de model
pentru inceperea ovipozitiei, respectiv intre 249,8 si 294,6°z. In plus, datele din aceeasi figura
confirma faptul cd majoritatea fluturilor zboara intre 250 si 450°z, cu varful curbei de zbor in
prima parte a intervalului mentionat. Prin urmare, nu sunt motive de a reconsidera intervalele
stabilite pentru momentul cand se inregistreaza numarul maxim de larve in conuri §i pentru
inceperea parasirii conurilor.

Avand in vedere faptul cd durata dezvoltarii embrionare in cazul principalilor
ddundtori ai conurilor si semintelor de larice este de cca. 7-10 zile, aplicand un tratament la o
sdptamana dupa Inceperea ovipozitiei se surprinde Inceperea ecloziunii.
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Fig. 5. Dinamica prinderii masculilor de Retinia perangustana la cursele
amorsate cu atractanti sexuali in functie de dinamica temperaturilor
pozitive (> 5°C) cumulate de la inceputul anului (Hemeiusi-Bacau,
A -1997; B - 1998).

Totodatd, daca se foloseste un insecticid cu o remanenta de 14-21 zile se poate acoperi
intregul interval de ovipozitie, intrucat zborul si ovipozitia dureaza - in mod normal - 3-4
saptamani. Prin urmare, aplicarea tratamentelor trebuie sd se faca atunci cand sumele de
temperaturi cumulate de la cea mai apropiata statie meteorologica (preferabil la distantd mai
mica de 10 km de plantaj si situata in conditii stationale similare) se incadreaza in intervalele
ce definesc inceputul ecloziunii, respectiv: 245-270°z pentru Strobilomyia laricicola, 294-
330°z pentru Resseliella skuhravyorum, 328-342°z pentru Strobilomyia melania si
Strobilomyia infrequens, [372]412-447°z pentru Retinia perangustana si 815-850°z pentru
Dioryctria abietella. Deoarece majoritatea insecticidelor folosite in prezent au o remanenta
mai redusd (pana la 14 zile), pentru o protectie eficienta, in mod normal trebuie ca dupa
primul tratament, al carui moment de aplicare se stabileste dupa suma temperaturilor
cumulate, sd se mai aplice un tratament la 12-14 zile.

In majoritatea situatiilor, plantajele nu sunt infestate cu un singur ddundtor, ci cu un
complex de asemenea daundtori. La aplicarea tratamentelor trebuie s se aibd in vedere atat
importanta fiecdrui daundtor (in functie de pagubele pe care le-ar putea cauza dacd nu se
aplicd masuri de combatere), cat si decalajul fenologic dintre ddundtori. Situatiile cele mai
complexe sunt acelea in care coexistd la densitati ridicate populatii ale tuturor insectelor
conospermatofage: Resseliella, Strobilomyia spp., Retinia perangustana si Dioryctria
abietella. In asemenea situatii, primul tratament trebuie aplicat la 250-330°, al doilea la 12-
14 zile dupa primul si al treilea la 815-850°z.

Desi in prezent singura modalitate eficientd de a tine sub control populatiile de
daunatori asociati fructificatiei o reprezinta tratamentele chimice, este de presupus ca in viitor
se vor pune la punct si procedee biologice de combatere. In asemenea situatii, si intervalele de
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temperaturi stabilite pentru celelalte fenofaze ar putea avea aplicabilitate practica in
avertizarea momentelor optime de combatere. Ca exemplu, in cazul aplicarii tratamentele cu
Bauveria bassiana impotriva speciilor de Strobilomyia la iesirea larvelor din conuri si
retragerea lor in litierd, momentul optim de aplicare s-ar situa in jurul datei la care se
inregistreaza cca. 600°z.

2.4. Avertizarea momentului optim de combatere a larvelor de Retinia
perangustana cu ajutorul atractantilor sexuali

Cursele feromonale pot fi folosite nu numai pentru depistarea prezentei daunatorului, ci
si pentru a semnala momentul optim de aplicare a eventualelor tratamente. Acest lucru este
posibil, deoarece intre dinamica zborului adultilor (care este surprinsd destul de bine prin
capturarea masculilor la curse) si aparitia larvelor in conuri este o corelatie destul de stransa,
asa cum rezultd si din datele prezentate in tabelul 6.

Tabelul 6
Dinamica infestarii conurilor cu larve in functie de dinamica zborului masculilor de
Retinia perangustana

Evenimente biologice Intervalul (zilele) de producere a evenimentelor biologice in:
1991 1992 1993 1994 1997 1998

Inceputul zborului 129-136" 113-121 117-123 104-111 122-129" 104-1117
(Primele capturi la
curse)
Zborul cel mai intens 129-136 121-128 123-131 111-118 122-129 111-118
(Nr. maxim de capuri la 138-148
curse)
Incheierea zborului 192-199 128-135 153-162 125-132 135-143 139-148
(Ultimele capturi la
curse)
Primele oud in conuri 113-121 117-123 111-118 122-129 118-125
Primele larve in conuri 135-142 138-148 125-132 129-135 125-132
Nr. maxim de larve in 158-163 150-155 148 139-153 163-170 153-161
conuri

Nota: *) Primele capturi s-au inregistrat chiar in prima saptamana dupa instalarea curselor si nu este exclus ca  zborul sa
fi inceput mai devreme.

Astfel, se poate constata cd primele oud sunt depuse 1n sdptimana in care se
inregistreaza si primele capturi la curse, iar primele larve apar - de reguld - in a doua
sdptamana dupa primele oud, respectiv in prima saptimana dupa zborul masiv al masculilor,
intensitatea maxima a zborului realizdndu-se obisnuit in cea de-a doud saptamana de zbor.
Eclozarea majoritatii larvelor se face intr-un interval de pana la 4 sdptamani, cat dureaza - de
reguld - si zborul, iar numarul maxim de larve in conuri se inregistreaza la cca. 3-4 saptamani
dupa zborul cel mai intens. Prin urmare, protejarea fructificatiei laricelui impotriva acestui
daunator se poate face eficient aplicand un tratament in interval de 7-10 zile dupa atingerea
intensitatii maxime a zborului, cu un insecticid care sd aiba o remanentd de doud saptamani.
In acest mod sunt distruse cele mai multe larve fard a fi nevoie de doud sau mai multe
tratamente. Totusi, dacd 1n acelasi plantaj sunt prezenti si produc pagube importante i
daunatorii Reseliella skuhravyorum Skrz. si / sau Strobilomyia melania (Ackl.) ori
Strobilomyia infrequens (Ackl.), este necesar ca primul tratament sa se aplice la inceputul
zborului fluturilor de R. perangustana, iar al doilea dupa 10-14 zile.

3. Concluzii
a) Cu privire la utilizarea curselor vizuale pentru depistarea mustelor din genul

Strobilomyia s-a stabilit ca:
14 Statiunea Experimentali de Cultura Molidului



» acestea pot fi folosite pentru depistarea prezentei daundtorilor din genul
Strobilomyia, in mod deosebit a speciilor S. laricicola si S. melania.

* datorita faptului ca aceste curse nu sunt in egald masura atractante pentru cele trei
specii de muste, se ajunge la o supraestimare a ponderii speciei S. laricicola in complexul de
anthomiide dintr-o culturd si la subestimarea ponderii celorlalte, in special a speciei S.
infrequens.

* in cazul speciei S. laricicola cursele captureaza preponderent femele, iar in cazul
mustelor de S. melania preponderent masculi.

e dinamica prinderii la curse a mustelor de Strobilomyia se apropie de dinamica reala a
zborului doar in cazul masculilor de Strobilomyia melania, nu insa si in cazul celorlate specii.

» rezultatele actuale sunt insuficiente pentru a stabili un model al evolutiei populatiilor
de insecte in functie de fluctuatiile productiei de conuri, model care sa stea la baza elaborarii
unei metode de prognoza.

* sunt necesare teste suplimentare, inclusiv in alte plantaje sau arborete de larice
pentru a verifica daca mustele de Strobilomyia din alte populatii raspund in acelasi mod la
stimulii vizuali testati.

* cercetdri ulterioare vor trebui sa elucideze daca existd vreo corelatie intre nivelul
populatiilor si capturile de insecte la curse si in ce masura nivelul productiei de conuri
influenteaza capturile.

b) Cercetarile efectuate in vederea stabilirii compozitie chimice a feromonului
sexual de Retinia perangustana au aratat ca:

* extractul din glandele feromonale contine unele substante care ar putea juca rol de
feromon. Acestea sunt: Z9,17-octadecadienal si 1,2-Epoxy-1-vinylcyclododecene.
Probabilitatea de atribuire corectd a structurii depistate Tn amestec acestor substante este insa
prea redusa (68 si respectiv 50 %) pentru a trage vreo concluzie sigura.

* nadele feromonale, pentru a fi atractante fatd de masculii de Retinia perangustana
trebuie sd contina ca element de baza compusul E9-12Ac, iar ca elemente auxiliare, cu efect
sinergic, alcooli precum E9-120H sau Z9-120H, in raport de 1:1.

* este de presupus ca adaosul de n-12 Ac ar putea mari si mai mult efectul atractant al
componentei de baza, cu conditia ca dodecilul sa nu depaseasca 50 % din proportia acestei
componente.

* doza cea mai indicata pare a fi de 1-1,5 mg/nada.

c¢) Cercetarile privitoare la dezvoltarea insectelor in functie de temperatura au
condus la urmatoarele concluzii:

e zborul adultilor de Strobilomyia laricicola incepe inainte de a se cumula 200°z si
dureaza pana la aproximativ 400°z. Pentru celelalte doud specii de anthomiide intervalul de
zbor este cuprins intre 210°z si 580°z. In cazul tortricidului Retinia perangustana, zborul
incepe la 210-245° si se extinde pana la 450-500°z, mai rar pana la 600-650°z, cu un maxim
in intervalul 250-450°z. Inceputul ovipozitiei se situeaza intre 229-245°z la Resseliella
skuhravyorum, 210-245° la Strobilomyia laricicola, cca. 255°z pentru Strobilomyia melania
si Strobilomyia infrequens, si 245-281°z pentru Retinia perangustana. Ecloziunea incepe la
294-330°z in cazul larvelor de Resseliella skuhravyorum, la 245-270°z in cazul celor de
Strobilomyia laricicola, la 328-342°z in cazul celor de Strobilomyia melania si Strobilomyia
infrequens, la cca. 372°z pentru Retinia perangustana si la 816-905°z pentru Dioryctria
abietella. Ultimele oua de Resseliella skuhravyorum aparent viabile se gasesc in conuri cand
suma temperaturilor ajunge la 413-447°z, cele de Strobilomyia melania si Strobilomyia
infrequens la 542-590°z, iar cele de Retinia perangustana la 590-745°z. Inceputul parasirii
conurilor se estimeaza a fi la 537-552°z pentru Resseliella skuhravyorum, la 590-699°z
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pentru Strobilomyia spp. si la 816-878°z pentru Retinia perangustana. Peste 90 % din larvele
de Resseliella, Strobilomyia spp. si Retinia parasisera conurile cand s-au acumulat 770z,
1000°z si respectiv 1100°z.

e pentru dezvoltarea embrionara s-au estimat a fi necesare 50°z in cazul speciei
Resseliella skuhravyorum, 30°z pentru Strobilomyia laricicola, 45°z pentru Strobilomyia
melania si Strobilomyia infrequens, si 160°z pentru Retinia perangustana, iar pentru
dezvoltarea larvari in conuri 255° pentru Resseliella, 275°z pentru Strobilomyia melania si
Strobilomyia infrequens, si 415°z pentru Retinia.

* 1n partea de vest a tarii, respectiv la Sacuieni-Bihor si la Vidolm (Muntii Apuseni),
exista o rasa ecologica aparte de Resseliella skuhravyorum, care infesteaza conurile dupa
anthomiide, asa cum se intampla si in Alpii francezi. Aceastd rasd prefera conurile deja
vatamate de anthomiide.

* in cazul anthomiidului Strobilomyia laricicola, la altitudini foarte joase, unde
frecventa Ingheturilor tarzii este mare, s-a selectat o forma tardiva care zboara si isi depune
oudle cu foarte putin timp inaintea celorlalte doua specii congenere si nu nainte cu cca. o luna
cum se intampla in Alpii francezi la altitudini de peste 1000 m.

d) Concluziile privind avertizarea momentelor optime de aplicare a masurilor de
protectie cu ajutorul temperaturilor pozitive cumulate sunt:

e aplicarea tratamentelor trebuie sd se facd atunci cand sumele de temperaturi
cumulate de la cea mai apropiatd statie meteorologica (preferabil la distantd mai mica de 10
km de plantaj si situata in conditii stationale similare) se incadreaza in intervalele ce definesc
inceputul ecloziunii, respectiv: 245-270°z pentru Strobilomyia laricicola, 294-330°z pentru
Resseliella skuhravyorum, 328-342°z pentru Strobilomyia melania si Strobilomyia infrequens,
[372]412-447°z pentru Retinia perangustana si 815-850°z pentru Dioryctria abietella.

* deoarece majoritatea insecticidelor folosite in prezent au o remanentd mai redusa
(pana la 14 zile), pentru o protectie eficientd, in mod normal trebuie ca dupa primul tratament,
al carui moment de aplicare se stabileste dupa suma temperaturilor cumulate, sd se mai aplice
un tratament la 12-14 zile.

* In majoritatea situatiilor, plantajele nu sunt infestate cu un singur daunator, ci cu un
complex de asemenea daundtori. La aplicarea tratamentelor trebuie s se aibd in vedere atat
importanta fiecdrui ddundtor (in functie de pagubele pe care le-ar putea cauza dacd nu se
aplicd masuri de combatere), cat si decalajul fenologic dintre daundtori. Situatiile cele mai
complexe sunt acelea in care coexistd la densitati ridicate populatii ale tuturor insectelor
conospermatofage: Resseliella, Strobilomyia spp., Retinia perangustana si Dioryctria
abietella. In asemenea situatii, primul tratament trebuie aplicat la 250-330°z, al doilea la 12-
14 zile dupa primul si al treilea la 815-850°z.

* intervalele de temperaturi stabilite pentru celelalte fenofaze ale insectelor ar putea
avea aplicabilitate practica In avertizarea momentelor optime de combatere in cazul utilizarii
unor procedee din cadrul metodei biologice. In cazul aplicarii tratamentele cu Bauveria
bassiana impotriva speciilor de Strobilomyia la iesirea larvelor din conuri si retragerea lor in
litiera, momentul optim de aplicare s-ar situa in jurul datei la care se inregistreaza cca. 600°z.

e) 1n ce priveste avertizarea momentului optim de combatere a larvelor de Retinia
perangustana cu ajutorul atractantilor sexuali s-a stabilit ca:

* protejarea fructificatiei laricelui impotriva acestui ddundtor se poate face eficient
aplicand un tratament in interval de 7-10 zile dupa atingerea intensitatii maxime a zborului, cu
un insecticid care sa aiba o remanenta de doua saptdmani.

» dacd 1n acelasi plantaj sunt prezenti si produc pagube importante si daundtorii
Reseliella skuhravyorum Skrz. si / sau Strobilomyia melania (Ackl.) ori Strobilomyia
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infrequens (Ackl.), este necesar ca primul tratament si se aplice la inceputul zborului
fluturilor de R.  perangustana, iar al doilea  dupa 10-14  zile.
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Cercetari privind fundamentarea managementului cinegetic modern
Researches on modern game management

|
Ing. Aurel Ganga

1. Scopul si obiectivele cercetarii

Cercetarile s-au bazat pe urmatoarele aspecte si prioritati de actiune:

- reiterarea situatiei cerbului carpatin in decursul unei perioade indelungate de
timp si evidentierea unor praguri limitd legate de impactul ecologic;

- deconspirarea punctelor deficitare ale managementului cinegetic traditional;

- identificarea unor metode de management cinegetic aplicate in prezent pe plan
mondial, care pot Innobila metodele traditionale uzitate in tara noastra;

- formularea si exprimarea unor metode moderne de management cinegetic, in
vederea pastrarii echilibrelor Tn naturd si productivititii biocenozelor, cu
respectarea principiului asigurdrii permanentei resurselor in ecosisteme
durabile.

Au fost considerate necesare urmatoarele obiective:

- formularea unor strategii moderne de management cinegetic;

- analizarea parametrilor de calcul al bonitatii fondurilor de vanatoare si
cercetarea reprezentativitdtii acestora;

- studierea dificultétilor si deficientelor constatate prin aplicarea actualelor chei
de bonitare;

- studierea modificarilor in ecosistemele forestiere ( de ordin structural si de
gestiune a resurselor ) si in strategiile de gospodarire silvocinegetica, ce impun
noi criterii de bonitare;

- studii fitocenotice, de biotop si populationale, precum si studii vizdnd unii
factori socio - economici si de gospodarire silvocinegeticd, in vederea
identificarii unor parametri reprezentativi in exprimarea bonitatii fondurilor de
vanatoare;

- alegerea din multitudinea de factori influenti a celor cu pondere majora in
vederea formularii unor criterii juste de bonitare si intocmirea unor noi chei de
diagnoza cinegetica.

2. Lucrari efectuate

Cercetarile au imbinat lucrari de birou (cuprinzand, in general, obiectivele unei ample
documentari §i informari privind statica si dinamica populatiilor de cervide in fonduri de
vanatoare de diverse categorii de bonitate, in interdependentd cu caracteristici de habitat
locale), cu lucrari de teren cu caracter predominat itinerant, cuprinzand observatii, masuratori,
inventarieri, investigatii si interviuri.
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Lucrarile cu caracter stationar §i permanent cuprinzand blocuri experimentale
organizate dupa metode statistice au dat rezultate indeosebi in analizarea factorilor influenti in
determinarea coeficientilor din grilele de diagnoza ecologica.

Pentru surprinderea diversitatii, au fost organizate cercetdri pe itinerar §i in stationar
completate de date obtinute pe baze de chestionare (fise anchetd) la care au fost angrenati
responsabilii cu activitatea cinegetica din directiile silvice.

In determinarea coeficientilor din grila de diagnoza ecologica, indeosebi pentru
aspectele legate de factori ecologici influenti, au fost antamate si aprofundate experimentele
de la temele A 14/1996: “Dinamica si calitatea populatiilor de cervide din Carpatii Orientali si
factorii de influentd”; RB 16/1997: “Cercetari privind renaturarea vanatului crescut in
captivitate” si A-63/1993: “Stabilirea de masuri cinegetice si silviculturale pentru ridicarea
bonitatii fondurilor de vanatoare si diminuarea pagubelor produse de cerbul carpatin in
culturile forestiere de rasinoase din D.S. Suceava. Pentru surprinderea situatiei din
trecut, cele mai utile metode au fost documentarea ampla si metoda fiselor ancheta. Pentru
ilustrarea situatiei actuale in vederea trasarii unor linii de management cinegetic modern, cele
mai eficiente s-au dovedit a fi metoda observatiei, experimentul, interviul, investigatia si
dialogul cu personalul specializat al Filialelor Romsilva, in baza unui chestionar special
conceput.

Materialul documentar cules de colectivul temei, cat si cel primit sau rezultat din
colaborarea cu Filialele Romsilva R.A a fost sistematizat pe aspecte de cercetare si alte
grupari logice, pretabil la prelucrarea automata.

3. Concluzii
3.1 Elaborarea metodelor de management cinegetic pe habitate si zone geografice

“Asocierea omului cu animalele salbatice este la fel de grea sau de usoara ca si
asocierea intre diferiti oameni” (Aldo Leopold - parintele spiritual al managementului
cinegetic american).

1. Starea actuald, din punct de vedere al activitatii cinegetice, ia nuante de “stare
conflictuald”. Ea a fost generatad de o multitudine de factori complex conjugati, dintre care
trebuie mentionati:

- superspecializarea (in directii stricte) activitdtilor umane, a Instrdinat omul de
mecanismele de functionare ale naturii, pe care a transformat-o ( pe alocuri ireversibil ) in
defavoarea sa; anumite resurse nu mai sunt regenerabile fara eforturi umane si materiale sau
se regenereaza 1n dezacord cu pretentiile sau asteptarile sale. De exemplu, se doreste vanat cat
mai mult, cu trofee de calitate, iar pe de altd parte spatiul si ambientul vital al acestuia 1i este
ingustat mereu, cu repeziciune;

- 0 conservare a structurii naturale a padurilor ( care asigura cea mai mare $i mai
sigurd productivitate cinegeticd), pe o suprafatd considerabild, nu mai este previzibila in
viitorul apropiat. In prezent, sunt putine eforturi Incununate cu succes in aceastd directie, iar
acestea se referd, in general, la suprafete relativ mici, ale unor ocoale cu traditie sau in unele
zone foarte greu accesibile. Mai ales in ultima perioada, odata cu adoptarea noilor forme de
proprietate asupra pdadurilor, structura naturald a acestora nu este, in general, un tel acceptat.
Aici apar diverse conflicte intre detindtorul padurii si gestionarul fondului de vanatoare. Mai
apoi modalitatile de conservare a padurilor naturale nu sunt indeobste cunoscute, iar
consecintele pe care le incumba padurea artificiald asupra faunei cinegetice sunt privite cu
dezinteres, din cauza sacrificiilor pe care le presupune;
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- specialistii din unitatile silvice au competente si puteri de decizie ce le sunt
limitate prin superspecializare stricta;

- nu a fost formulatd o strategie la nivel national Tn vederea solutionarii “conflictelor
de tel”, intre forurile n tangenta cu viata vanatului, in vederea integrarii intereselor comune in
cadrul “minimumului de sacrificii $i renuntari” cu respectarea principiului conservarii
biodiversitatii si a celorlalte principii statuate in Legea Protectiei Mediului nr.137/1995.

2. Sansa sigura a progresului in cinegeticd va fi managementul cinegetic (in
momentul in care va putea fi aplicat consecvent, interdisciplinar, ecologic, prin structuri
organizatorice capabile sa stabileasca atat “telul comun®, cat si modurile de mediere, stabilire
a masurilor de solutionare - in vederea atingerii acesteia - §i respectarii acestor masuri). Pana
la acest stadiu (cand, poate, ne vom putea racorda la un management cinegetic unitar in
Europa prin monitorizare), vor trebui solutionate urmatoarele probleme:

- gasirea unor forme de proprietate asupra terenurilor §i vanatului, care si se
preteze aplicarii unui management cinegetic unitar;

- stabilirea unor structuri organizatorice noi (inertia, anacronismul si lipsa de
competenta fiind contraproductive);

- gasirea unor noi forme de organizare (oficiile de vanatoare, protectia animalelor si
protectia mediului pot fi integrate intr-un singur oficiu, cu atributele unei conduceri moderne);

- finantare fara dificultati birocratice si farda conotatii politice sau emotional -
sentimentale.

- gasirea unor modalitati de impartire a sarcinilor atat in proprietatile de stat cat si
in cele private (in asa fel incat managementul in proprietdtile private sa fie “ cainele de aret “
al managementului de stat;

- formularea si adoptarea unei legi, pe baza céreia reprezentantii forurilor in
tangenta cu viata vanatului (silvicultura, agricultura, urbanism, turism, intreprinderi de pajisti
alpine, protectia mediului etc.) sd poatd fi convocate neconditionat, la nevoie, in vederea
stabilirii “telului comun”;

- realizarea unei strategii de cointeresare a tuturor factorilor in atingerea “ telului
comun’’;

- se vor trasa cdile de indeplinire a variantelor-solutii, alegandu-se ordinea
prioritatilor.

3. Desi omul este in primul plan, nu trebuie scapat din vedere ca animalele si
habitatele trebuie protejate si exploatate impreuna (fig. 1) si ca afectarea habitatelor aduce
mari §i uneori ireversibile schimbari In viata animalelor, conducand adesea la disparitia
acestora. In primd urgentd in activitatea cinegeticdi roméneasca vor trebui solutionate
urmatoarele probleme:
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MANAGEMENT

CALITATEA / \
HABITATELOR — v - STABILIRE
Bonitare fonduri EFECTIVE
Gospodarirea
fondurilor DETERMINARE
- 4 SPOR NATURAL
Paza fondurilor STABILIRE sI STRUCTURA
EFECTIVE OPTIME PE CLASE DE
VARSTA sI SEX
i "/
Planificare
recolta
Selectie Trofee
CARNE DE TROFEE
VANAT ANORMALE
VALORIFICA- -
BILE \ Alte servicii <
< PROFIT >

Fig. 1. Schema sintetica a gospodaririi cinegetice

- organizarea unei ample actiuni de perfectionare (prin cursuri urmate de testari
eliminatorii) a personalului cu atributii pe linie cinegetica, In vederea cunoasterii exemplare a
problemelor de ecologia, etologia, cultura si valorificarea vanatului, precum §i a tuturor
cunostintelor care definesc habitatele;

- avand in vedere cd animalele salbatice au pierdut dramatic din spatiul de viata
prin alterarea habitatelor, se impune o reevaluare a conditiilor trofice si de habitat actuale.
Legat de aceasta, se impune rebonitarea fondurilor de vanatoare si calcularea parametrilor de
gospodarire optima; se va proceda la adoptarea unui ciclu de bonitare de maximum 5 ani,
avand 1n vedere transformarile rapide, de esenta in habitatele care se antropizeaza necontenit,
cat si in structura populatiilor de cerb nevoite a se adapta noilor conditii;

- dupd o evaluare (recensamant) prudentda, responsabila (fara cifrele din anii
anteriori drept “ sursd de inspiratie” ) a efectivelor se vor prescrie masurile de normalizare a
acestora pe structuri populationale;

- se vor stabili cuantumurile de daune produse de cerb considerate “suportabile” si
se vor stabili cotele despagubirilor pentru daunele produse de aceastd specie (fard aceasta
masurd populatia nu va putea fi nicicand constientizatd sa pretuiasca si sa iubeasca vanatul !);

- se va calcula judicios necesarul si se va urmari administrarea cu strictete a hranei
complementare in perioada criticd de iarnd (modalitatile de calcul, diverse, vor fi comparate
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prin observatii, analizand hrana consumata, ludnd In considerare rata mortalitatilor, analizand
continuturi stomacale etc.);

- se vor inventaria fondurile de vanatoare cu bonitate pentru cerb, dar din care
acesta lipseste, In vederea organizarii actiunilor de populare sau repopulare, dupa caz.

4. Corectarea unor deficiente de ordin tehnico administrativ:

- actiunea de selectie trebuie demaratd inainte de, precum si in perioada
boncanitului (la inceputul sezonului de vanatoare), adicd incepand cu data de 1 septembrie,
cand exista criteriul indubitabil de selectie la juvenili (exemplarele de selectie inca nu au
inceput naparlirea) si se impiedica posibilitatea participarii la imperechere a cerbilor adulti de
selectie;

- autorizatiile de impugcare pentru cerbi de recoltd sa fie eliberate spre sfarsitul
perioadei de boncanit, dupa ce acestia si-au transmis deja caracterele;

- instituirea de masuri drastice impotriva personalului de specialitate angajat care
incearca, umilitor, s4 promoveze vanatoarea cu strdinii, sfidand regulile de mai sus, sau
favorizand consecvent impuscarea cerbilor de viitor (valorosi, dar ieftini);

- eliberarea autorizatiilor pentru trofeu sa fie facutd cu mult discerndmant, analizand
si daca structura populatiei permite acest lucru (a nu se sacrifica i ultimii genitori);

- reconsiderarea importantei registrului trofeelor impuscate, etalarea trofeelor de
selectie si recoltd in sdli de sedinte, organizarea anuald la nivel de directie silvicd a unei
expozitii cu trofeele (selectie si recoltd) recoltate in anul respectiv si efectuarea de instructaje
privind selectia, avand exemple concrete; sanctionarea disciplinard sau administrativa a
cazurilor de neglijenta sau subestimare a acestor aspecte;

- stimularea realizarii planului de selectie in prima parte a epocii de vanare, stiind
ca, pana in luna februarie, cerbii pot pierde 20 - 25 % din greutate. In acelasi timp, aceste
exemplare consuma nejustificat din hrana destinata efectivului de reproductie.

5. Corectarea altor neajunsuri:

- asigurarea activitdtii cinegetice cu suficient personal, atent testat si instruit,
dotarea corespunzatoare a acestora §i initierea unor demersuri in vederea promulgarii unui
cadru legislativ care sd poatd garanta legitima aparare a personalului si largirea limitelor in
care acesta isi poate face datoria;

- gasirea mecanismului financiar - contabil prin care, neconditionat cca. 50 % din
beneficiul realizat la activitatea de vanatoare sd fie reinvestit in amenajari vanatoresti;

- gasirea unor alternative de finantare din partea unor ramuri economice conexe
care, direct sau indirect, beneficiazad de pe urma fondului cinegetic §i a practicarii vanatorii
(comert, turism, transporturi, uzine armament si accesorii, etc.). Organizarea participarii
acestora la programul de protectie si dezvoltare a fondului cinegetic.

6. Parcurile de vanatoare, in vederea practicarii vanatorii cu strainii, daca sunt bine
gospodarite, sunt o perfecta alternativa de conservare a genofondului “ din liber “. Acestea pot
asigura obtinerea de beneficii importante, garantand succesul vanatorii (implicit Incasarea de
valutd). Sunt necesare 1nsa fonduri pentru crearea si intretinerea acestora la standarde sever
fixate. Altfel, in conditiile unor densitati mari de vanat, pot genera evenimente de ordin
catastrofal, cum ar fi epizootiile, mortalitatile in masd din cauza foamei, etc. In vederea
evitarii riscurilor, este necesar a fi initiat un program de cercetare - proiectare in aceastd
directie.

7. Pentru ca managementul cinegetic romanesc sa poatd fi integrat strategic in cel
european trebuie retinute urmatoarele aspecte:
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- critica adusd vanatoarei trebuie analizatd cu discernamant. Managementul
inseamnd mai mult decat gospodarirea vanatului §i reglementarea vandtoarei; sunt de
solutionat multe aspecte asemandtoare opticii ordgeanului despre agricultura;

- managementul cinegetic vizeaza, in ansamblu, viata tuturor animalelor sélbatice,
nefacand distinctie intre specii asa-zis “principale”, ‘“secundare”, ‘“‘specii ocrotite” si
“daunatori” sau “specii de interes vanatoresc” si alte animale”. De asemenea habitatele trebuie
analizate in ansamblul lor, nicidecum cu detalieri de tip “individual”.

- cel mai mari dugmani ai acestei discipline sunt traditia vandtoreasca si
anacronismul. A justifica luare de pozitie cu “asa a procedat si tata si bunicul” ar insemna a
ramane la sapa de lemn.

3.2 Criterii de bonitare si chei de diagnoza ecologicid pentru optimizarea
populatiilor de cerb in fondurile de vinitoare din Romania

In urma analizei diferentiate a factorilor influenti prevazuti in “Cheia de diagnoza
ecologica”, a excluderii parametrilor nereprezentativi in exprimarea bonitatii si a introducerii
unora dintre indicii de bonitate relevanti, grila de diagnozd ecologicd a fondurilor de
vanatoare populate cu cerb, are urmatoarea configuratie (tab. 1).

Modalitatea de operare in folosirea grilei de diagnoza este cea clasica (bonitatea = A +
B - C), cu precizarea ca limitele de punctaj conform categoriilor de bonitate s-au modificat in
totalitate. Acest lucru se datoreaza faptului ca prin acordarea noilor punctaje s-a urmarit atent
exprimarea diferentelor de pondere intre factorii influenti, determinanti ai categoriei de
bonitate. Din aceasta cauza nu trebuie sa surprinda faptul ca in urma aplicarii acestora unora
din fondurile de vanatoare li se vor constata diferente de 1-2 categorii de bonitate fata de cele
stabilite anterior.

In aceastd acceptiune, punctajele aferente noilor categorii de bonitare si densitatile
corespunzatoare acestora sunt redate in tabelul 2.

Tabelul 1
Grild de diagnoza ecologica a fondurilor de vanatoare populate cu cerb carpatin
Nr Factorul de Aspectul factorului ‘ Punc Aspectul factorului ‘ Punc Aspectul factorului ‘ Punc Aspectul factorului Punc
crt mediu de mediu taj de mediu taj de mediu taj de mediu taj
A. FACTORI ABIOTICI
1. Ape curgatoare Se gasesc uniform 50 Se gasesc uniform 30 Distanta pina la sursa 15 Distanta pina la sursa 0
sau statdtoare raspandite pe suprafata raspéndite numai in de apa cea mai de apd cea mai apropiati
fondului de vindtoare padure apropiati >2,5 km
<2,5km
2. Zapada Grosinea medie a 50 Grosimea medie a 40 Grosimea medie a 20 Grosimea medie a 0
stratului de zdpada este stratului de zdpada este stratului de zdpada este stratului de zdpada este
<20 cm si se mentine de 21-30 cm §i se de 31-40 cm. Zile inghet > 40 cm. Inghet > 180
mai putin de 40 zile/an. mentine 41-60 zile/an. 150 - 180 zile zile
Nr. mediu anual al Inghet 80 - 150 zile
zilelor de inghet < 80.
B. FACTORI BIOTICI SI DE CULTURA CINEGETICI
3 Vegetatia Zonal: FM,- FD, 30 Zona Il : FM, 20 Zona Ill : FM; 10 Zona IV : Gol munte 0
forestiera FD; CF
FD,
4 Marimea Trupuri de padure > 20 Trupuri de padure de 10 Trupuri de padure de 5 Trupuri de padure < 0
trupurilor de 7500 ha 5000-7500 ha 2000-5000 ha 2000 ha
padure
5 6.3 Clasele de Clasele de virsta I + VI 30 Clasele I + VI 40 - 50% 20 Clasele I + VI 30 - 40% 10 Clasele I + VI < 30% din 0
vdrsta si reprezintd > 50% din din supraf. padurii. din supraf. padurii. supraf. padurii.
consistenta supraf. padurii. Regenerare naturali Regenerare naturala 0,2 Regenerare naturala <
padurii Regenerare naturali activa (> 0,4S) -0458) 0,25)
Sfoarte activa (> 0,5 S).
6 Subarboretul Este format din > 3 25 Format din 2 - 3 specii 15 Format din < 2 specii pe 5 Format din < 2 specii pe 0
specii repartizate in pe04-06S8 <048 <028
palcuripe> 0,6 S
7 Hrana vi Iui Desti hranei 25 Pentru hrana vinatului 10 Suprafata detinata 5 Supraf. destinati 0
vinatului suprafete ogoare insumdind 4 - 6 hranei vinatului intre 1 vinatului < 1% din F.v.
depasind 5% din supraf. % din supraf. F.v. Se - 4% din supraf. F.v. Se Nu sunt preocupari
fondului de vanatoare, acordd hrana acordd hranda pentru furaj oferit
cultivate agricol. Se complementard in complementard in
acordd hrana perioada criticd de functie de posibilitati
complementard in iarnd. locale
perioada noiembrie -
martie
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8 Sporul natural >45% 50 35-45% 15-35% 15 <15% 5
9 Numdr de < 5 exemplare in 15 5 - 7 exemplare 7 - 10 exemplare 5 > 10 exemplare 0
exemplare din perioada de iarna
grupul familial
C. FACTORI LEGATI DE ACTIVITATEA NEGATIVA A OMULUI
10 Atitudinea Nu se constati cazuri de | 0 Se semnaleazd cazuri Cazuri descoperite de | -10 Cazuri de braconaj cu | -20
populatiei braconaj. Nu se practici izolate de braconaj cu braconaj cu  arma. arma si cu laturi. Traseu
turism in  fondul de arma. Nu se practicd Turism ocazional in F.v. turistic in F.v. Se culeg
vindtoare. Nu se culeg turism in F.v. Se culeg Se culeg fructe de organizat  fructe  de
ciuperci i fructe de ocazional  fructe i padure si ciuperci de padure si ciuperci
padure ciuperci comestibile catre localnici
11 Pasunatul Nu se practica 0 Se practica pe <10% pe Se practica pe 10-50% -20 Se practica pe > 50 % -50
supraf. padurii fiara din supraf. padurii fara din supraf. padurii cu
cdini i i de turma cdini i i de turma cdini i i de turma
12 Daunadtorii Daunadtorii specifici | 0 Daundtori specifici 3 - 4 Daunditori specifici 5-6 | -10 Daundtori specifici > 6 | -30
cerbului  (lupi, (lupi, rdsi) < 3 /10.000 ha. Admigi max. ex./10.000 ha. Caéini ex./10.000 ha. Caini
cdini  hoinari, | exemplare/ 10.000 ha. 3 cdini/ stina. Cdini hoinari cazuri frecvente. hoinari  in  efective
risi) Nu sunt admigi cdini hoinari - cazuri necontrolate
insotitori  de  stini. sporadice.
Combatere  totali a
cdinilor hoinari.
13 Captura pe efort Planul se realizeaza 0 Planul se realizeazd cu Planul se realizeazd -10 Nu se realizeazd planul -15
de recoltare. numeric §i in structura dificultate in structura doar numeric de selectie si recoltd
Realizarea planificatia planificata
planului de
selectie si
recoltari
14. Daune provocate Mai putin de 5% din 0 Cojiri si roaderide la 5 - Cojiri si roaderi de la 10 -10 Cojiri gi roaderi > 15% -15
de cerb prin numdrul arborilor 10% din numarul - 15% din nr. arborilor din nr. arborilor in
cojiri §i roaderi ddaunati prin cojiri si arborilor in virsti de in varsta de pana la 25 varsta de pind la 25 ani
roaderi panda la 25 ani ani
15. Despagubirea Daunele sunt 0 Daunele sunt Daunele sunt -10 Pagube nedespagubite -15
daunelor despdagubite in despagubite in proportie despagubite partial, cu
produse de cerb conformitate cu de 50% fata de maulte dificultati
normativele aprobate normative birocratice
Tabelul 2
Categorii de bonitate conform punctajelor din grila de diagnoza a bonitatii si
densitatile corespunzatoare pentru cerb (exemplare/1000 ha)
Specia Bonitatea | Bonitatea 11 Bonitatea I1I Bonitatea IV
Punctaj Densitate Punctaj Densitate Punctaj Densitate Punctaj Densitate
Cerb >200 20 150-200 15 100-150 10 <100 5
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Cercetari asupra dinamicii structurale a ecosistemelor de padure de la limita
altitudinala de vegetatie pentru mentinerea echilibrului ecologic
Researches on the substitute of resinous stands planted outside their natural areas

e
Dr. ing. Radu Cenusa

Lucrarile la tema au vizat indeplinirea a doud obiective: fundamentarea unor masuri
adecvate de conservare si ingrijire a padurilor de limitd - ecosisteme cu o functionalitate
protectiva deosebitd si cunoasterea structurii si functionalitatii unor ecosisteme cu fizionomii
caracteristice Carpatilor.

Plecandu-se de la aspectele de cercetare ale unor lucrari anterioare atat din tara cat si
din strainatate, au fost stabilite ca principale aspecte de cercetat:

- particularitati structurale ale padurilor de limita;

- dinamica structurald a ecosistemelor de limitd cu extinderea influentei
factorului antropic;

- prognoza evolutiei structurale si a stabilitatii padurii de limita;

- studii cu caracter dendrocronologic si auxologic;

- regimul climatic al padurii de limita.

Pentru realizarea aspectelor propuse prin metodica au fost prevazute metode specifice
de teren si de laborator.

Au fost intreprinse cercetdri in blocuri experimentale amplasate in anii anteriori (6
blocuri experimentale) in stationarul ecologic Calimani, In suprafete de proba volante, pe
itinerar in zonele Rodna, Calimani, Bucegi, Piatra Mare, Fagaras, Cibin, Retezat.

Rezultatele obtinute se referd la urmatoarele aspecte:

- dinamica succesionala a ecosistemelor forestiere de limita atat in paduri nederanjate,
cat si in zonele de limita artificial coborate.

- ciclurile de dezvoltare si dinamica texturii in padurile de limita.

- influenta factorului antropic si diminuarea capacitatii functionale a padurii de limita.

- influenta padurii asupra regimului termic.

- parametri biometrici si structurali in paduri de limitd din diverse zone carpatice.

- studii dendrocronologice si auxologice In padurea de limita.

- dezvoltarea puietilor de jneapan si zambru in plantatii.

Ca urmare, s-au formulat urmatoarele concluzii cu caracter preliminar :

1. In zonele cu o activitate economico-sociald mai putin intensd padurea de limita
incearca sa recucereasca zonele de pe care a fost Tnlaturatd. Succesiunile secundare sunt in
general succesiuni de tipul G - P - P (ierburi - specii pioniere - specii pioniere) sau de tipul G -
P - I (ierburi - subarbusti - specii pioniere - specii intermediare). Data fiind marea plasticitate
ecologica a speciilor din zona subalpind, acestea pot sa indeplineasca roluri multiple fiind
alternativ componente de baza in stadii pioniere, stadii intermediare sau stadii - Klimax. Din
aceasta perspectiva poate fi explicatd multitudinea fizionomica a ecosistemelor de limita.

2. Stadiul terminal al succesiunii reprezinta un stadiu complex in care se desfasoara
ciclurile de dezvoltare ale padurii. Trecerea de la o faza la alta presupune atdt modificarea
structurii, cat mai ales modificarea naturii si intensitatii proceselor ecosistemice.
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3. Stabilitatea ecosistemica presupune realizarea unui raport echilibrat intre
componenta temporald (manifestare preponderentd a zestrei genetice a arborilor) si
componenta spatiald, ca interfatd a interactiunilor dintre arbori si factorii de mediu.
Extinderea excesiva a uneia sau alteia din fazele de dezvoltare, poate scoate ecosistemul din
limitele flexibilitatii (modificari ireversibile).

4. Indicatorul “gradul de organizare” ce cuantifica satisfacdtor organizarea interna a
sistemului cibernetic reprezentat prin etajul arborescent, poate caracteriza sintetic
complexitatea unei anumite faze de dezvoltare, valorile sale corelandu-se cu alti parametri
biometrici analizati.

O valoare ridicatd a indicatorului poate ilustra de asemeni traiectoria normald a
ecosistemului. Desigur ea nu poate anticipa o serie de transformari bruste, datorate factorilor
perturbatori.

5. Prin analiza texturii padurii de limitd a fost pus in evidentd rolul important al
colectivitdtilor primare (tip arici) in mentinerea si Tnaintarea padurii de limitd. Aceste
microstructuri de rezistenta sunt esentiale in derularea succesiunilor secundare.

6. Prin natura, intensitatea si durata actiunii sale, omul a influentat extrem de mult
fizionomia padurii de limita, fapt confirmat de o bogata serie de cercetari in diferitele zone
montane.

Factorii perturbatori de origine mai recentd (poluare transnationald, modificari
climatice globale) pot actiona pe durate mai lungi de timp, actiunea lor fiind la ora actuala
mai greu de cuantificat. In aceastd directie sunt necesare noi cercetiri, bazate inclusiv pe
modele matematice.

7. Masuratorile climatice efectuate 1n stationarul Calimani au pus in evidentad diferente
semnificative in ceea ce priveste regimul climatic al padurii de limita, in raport cu alte
ecosisteme forestiere. Stadiul actual de prelucrare a datelor, a permis determinarea unor
ecuatii cu grad ridicat de utilitate, pentru determinarea mersului regimului termic. Urmeaza ca
modelele sa fie completate si cu regimul pluviometric si nivometric.

8. Dinamica structurala a unor arborete create artificial reprezintd un aspect important
al cercetarilor. Urmarirea evolutiei unor arborete in varsta de 36 de ani in doua zone diferite
(Ocolul silvic Vatra Dornei si Ocolul silvic Valea Sadului) pune in evidentd coordonatele
cantitative ale principalelor procese ecosistemice (acumulare de biomasa, eliminare naturala,
dinamica cenotica a arborilor, etc., pentru conditii de limita.

9. Prin investigatii asupra parametrilor biometrici si structurali ai unor arborete de
limita, s-a pus in evidentd atat particularititile, cat si diferentele dintre diferitele conditii
stationale, fapt ce va conduce in final la o mai buna tipizare a ecosistemelor forestiere de
limita.

10. Investigatiile asupra inelului anual au avut doud obiective : elaborarea unei serii
dendrocronologice pentru molidul si zambrul de la limitd si punerea in evidentd a rolului
strategiilor auxologice in dinamica structurald a arboretelor de limita. Continuarea cercetarilor
in anii viitori va permite atingerea acestor obiective.

11. Cercetarile avand un pronuntat caracter fundamental, nu furnizeaza rezultate
deosebite pentru valorificarea imediatd. Totusi pot fi valorificate informatiile privind structura
si dinamica padurii de limita in determinarea gradului de antropizare a unor zone ce urmeaza
a fi incluse in parcurile nationale si rezervatiile naturale. De asemenea, in cadrul I.C.A.S. pot
fi utilizate cu succes produsele informatice referitoare la prelucrarea automata a datelor
privind inelul anual §i la reprezentarea graficd a pofilelor verticale, orizontale si
tridimensionale ale arboretelor.
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Conducerea proceselor de regenerare naturala in arborete de molid si
de amestec afectate in mod repetat de diversi factori dereglatori (vant,

zapada, insecte, poluare)
Management of the regeneration process in spruce stands affected more times by several
disturbing factors (wind, snow, insects, pollution

|
Dr. ing. Radu Cenusa

Problema regenerarii arboretelor din Bucovina a preocupat generatii de silvicultori,
incepand cu anul 1786, anul primelor lucrdri de amenajare a padurilor de munte din zona
Ocolului silvic Tacobeni. In fundamentarea si aplicarea diferitelor tratamente au existat variate
pozitii s1 experimente, in raport cu evolutia generald a economiei, (deschiderea de cdi de
transport, modalitati de desfacere a produselor lemnoase, pretul lemnului) si cu mijloacele
aflate la indemana specialistilor pentru realizarea unei structuri cat mai corespunzatoare
productiei de lemn cu cheltuieli cat mai reduse. Din analizele istoriografice reiese ca in
padurile Bucovinei a fost aplicatd o gama completd de tratamente, de la tdierile rase pe
suprafete mari, intr-un numar extrem de extins de variante, in functie de conditiile locale si
de pasiunea si priceperea silvicultorului. Lucrdrile stiintifice apdrute ulterior, au pus in
evidenta atat avantajele cat si dezavantajele aplicarii tratamentelor precum si implicatiile pe
termen mediu si lung asupra stabilitatii si productivitatii arboretelor.

Faptul ca a existat o nesincronizare intre ritmul exploatarii si ritmul regenerarii a avut
implicatii negative asupra productivitatii padurilor.

S-a recurs la acest scurt demers istoric, intrucat la ora actuald, multe suprafete de
paduri atat din etajul amestecurilor de fag cu rasinoase cat si din etajul molidului prezinta o
situatie asemanatoare, datoritd unor reprize repetate de doboraturi de vant (uneori chiar 2 -
3/an).

Dupa cum s-a aratat in referatul partial din anul 1997, procesul semipermanent de
rarire are implicatii de ordin ecologic, silvicultural si auxologic. Totodatd se subliniaza faptul
ca pe termen scurt, implicatiile de ordin administrativ si economic sunt foarte accentuate.

1. Pe plan administrativ este extrem de diferit de pus in valoare si apoi de
comercializat o cantitate relativ redusd de masa lemnoasa, ca produs accidental, rezultata de
pe aceeasi unitate amenajistica, cu o frecventa de cel putin o data pe an.

2. Pe plan economic in primul rand pentru faptul ca lemnul este vandut ca produs
accidental si nu ca produs principal, se pot inregistra pierderi. Pe termen mediu, pierderile
sunt mai sporite Intrucat se produce o “decapitalizare” continud a padurii (In cazul arboretelor
neexploatabile si preexploatabile).

Pe termen lung, pierderile economice sunt i mai substantiale, intrucat un arboret cu
consistentd redusa va produce o cantitate redusd de masa lemnoasa.

Dupa cum se cunoaste, “Normele tehnice de alegere si aplicare a tratamentelor” din
anul 1988 au urmarit in principal “evitarea dezgolirii solului”, adica asigurarea permanentei
padurilor si a functiilor de protectie si productie. Prin situatiile create, ca urmare a acestor
doboraturi de vant, uneori natura actioneazd intr-un ritm mai rapid decat omul, prin
tratamentele alese (lucrdri de conservare, tdieri gradindrite, taieri cvasigradinarite). In acest
caz este necesard o repliere a tacticilor de regenerare pentru a se minimiza pierderile
economice si de stabilitate.

In primii doi ani ai ciclului de cercetare lucrarile au vizat determinarea informatiilor
cantitative de teren, care in final sd conduca la elaborarea unor linii directoare ce vor fi
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utilizate la reactualizarea tehnologiilor de regenerare a arboretelor vatamate in mod repetat de
factori biotici si abiotici.

Avand in vedere cerintele formulate de catre beneficiar, in cursul anului 1998 au fost
abordate urmatoarele lucrari:

1. Documentare asupra lucrarilor efectuate in ultimul secol in arborete din Bucovina si
efectele lor asupra stabilitatii si productivitatii actuale a padurilor

2. Analiza factorilor stationali si de arboret ce au condus la declansarea regenerarii
naturale

3. Analiza suprafetelor cu regenerare naturald din zonele studiate pe bazd de
amenajamente

4. Analiza morfometriei ochiurilor in U.P. VI Haita, Ocolul silvic Vatra Dornei.

Lucrarile efectuate in cursul anului 1998 au vizat urmatoarele aspecte:

1. Analiza efectelor aplicarii diferitelor tratamente in padurile de amestec si de molid
din Bucovina.

2. Determinarea ponderii unor factori microstationali in declangarea §i mentinerea
regenerdrii naturale.

3. Stabilirea unor parametri morfologici si functionali ai regenerarii i arboretului
ramas.

4. Stabilirea unor elemente privind fundamentarea oportunitatii mentinerii sau
eliminarii regenerdrii naturale, a modului de interventie pentru imbunatatirea structurii
calitative si cantitative a semintigurilor.

Pentru a se face recomandari in cunostintd de cauza privind modul de conducere a
proceselor de regenerare declangate ca urmare a actiunii repetate a factorilor dereglatori, a fost
necesard o retrospectiva bibliografica a lucrarilor de acest gen, aplicate pand in prezent, in
regiunea studiata. Acest studiu s-a impus cu atit mai mult, cu cat exista o experientd destul de
bogata in domeniu, intrucat arboretele au fost afectate In mod repetat de catre doboraturile de
vant.

Din scurta trecere in revistd a unor idei si rezultate obtinute in regenerarea naturald a
arboretelor din Bucovina se pot desprinde cateva aspecte:

1. Inca de la inceputul exploatirii padurilor virgine din zoni, pe langa tratamentul
taierilor rase si a extragerilor cu caracter de gradinarit primitiv, s-a urmarit si aplicarea altor
tratamente : succesive si progresive la margine de masiv, rase la margine de masiv, succesive
si progresive, gradindrite etc. Noi si noi experimentdri au avut la baza doud principale
particularitati ale padurilor bucovinene : marea capacitate de regenerare naturald si riscul
ridicat la doboraturi de vant. Din pacate, desi pe teren s-au declansat unele experimente, din
cauza manifestarii semipermanente a unor catastrofe, nu a existat o continuitate in conducerea
si urmarirea acestora.

2. In ultimele decenii, pe fondul unei diminuari a stabilitatii tot mai multe arborete de
molid si de amestec sunt afectate de vant si zapada prin doboraturi si rupturi izolate (frecventa
putregaiului de radacind si de tulpina este destul de ridicatd) cu o frecventd foarte mare (1 -
1,5 ori/an). Acest fapt comportd un Intreg complex de implicatii (ecologice, silviculturale,
amenajistice, economice) concretizate in :

* rarirea continuad a arboretului (are riscul efect de “carie”) prin largirea ochiurilor;
* instalarea regenerarii naturale ;

* cresterea daunelor produse prin exploatarea lemnului;

» amplificarea riscului de doboraturi de vant.

Aceste implicatii il obligd pe silvicultorul practician sd intervind de obicei “dupa
doboraturile de vant”, constrangandu-l la o expectativa dictatda de recoltarea produselor
accidentale.
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Faptul este extrem de important caci, in acest mod nu se poate aplica o conceptie clara
de redresare ecologicd, de valorificare a regenerarii naturale si de crestere a stabilitatii
arboretelor.

In acest context este necesar a se da mai multa libertate in interventie silvicultorului,
pornindu-se de la urmatoarele criterii de optimizare:

» valorificarea regenerarii naturale;
» cresterea capacitatii productive a statiunii sub raport calitativ si cantitativ;
* realizarea unor structuri viitoare, mai stabile si mai productive.

Pentru optimizare, la indemana sa stau doua mari categorii de lucrari grupate in cadrul
unui anumit tratament : extragerea generatiei mature de arbori - specifica ca mod si intensitate
si stimularea dezvoltarii semintisurilor.

In acest stadiu al cercetarilor se poate afirma ca existd o gama largd de tratamente cu
multe variante tehnologice, susceptibile a solutiona problema, cu conditia acordarii unei mai
mari libertati de actiune a specialistilor, in ceea ce priveste intensitatea interventiilor. Nu
trebuie de loc neglijat faptul ca telul de baza este obtinerea unui viitor arboret cu o structura
cat mai stabild si mai adecvata functiei atribuite.

In vederea stabilirii influentei factorilor stationali si de arboret asupra regenerarii
naturale, in arborete afectate de factori perturbatori s-a procedat la analiza statisticd a
arboretelor cu regenerare naturald din 6 ocoale silvice situate in zone bioclimatice relativ
diferite, Ocolul silvic Tomnatic, Ocolul silvic Vama, Ocolul silvic Pojorata si Ocolul silvic
Moldovita din bazinul Moldovei, Ocolul silvic Vatra Dornei si partial Ocolul silvic Cosna
(U.P. I Tesna si U.P. II Cucureasa) din bazinul Dornelor, investigatiile cuprinzand un numar
de 893 unitati amenajistice.

Criteriile pentru analiza statistica au fost :

e arsta mai mare de 60 de ani;

* consistenta sub nivelul de 0,7;

* taieri de produse accidentale cu un volum mai mare de 2,5 m3/an/ha;
* regenerarea naturald declasata

Au fost cercetate sub raport statistic arboretele cu regenerare naturald cu scopul de a se
pune in evidentd influenta diversilor factori stationali si de arboret asupra procesului complex
de rarire - regenerare. S-a realizat o sortare unitatilor sub raport cu intensitatea volumului de
material lemnos pus in valoare, rezultat din tdieri de produse de igiend si accidentale.
Suprafata care a raspuns criteriilor de analiza este 11.247 ha adica 15,5 % din suprafata totala
a ocoalelor cercetate. Pentru fiecare unitate procentul este de 6%

Ocolul silvic Cosna, 11,3% Ocolul silvic Moldovita, 17,8% Ocolul silvic Tomnatic, 18,3%
Ocolul silvic Vama si 10,4% Ocolul silvic Vatra Dornei.

Datele au fost prelucrate si sintetizate in raport cu factorii stationali (tip de statiune, tip
de padure, tip de sol, altitudine, expozitie, forma geomorfologica, tip de litiera, pantd), factori
de arboret (grupa functionala, varsta arboretului matern, varsta semintisului).

Ca indicator al vulnerabilitatii la factori de stres, al diferitilor parametrii stationali si
de arboret a fost ales modul de grupare a semintisului, pornind de la premisa cd o regenerare
in ochiuri mijlocii §i mari, respectiv in grupe, palcuri mici i mari, este rezultatul actiunii
repetate a factorilor perturbatori.

Analiza globald a influentei diferitilor factori asupra procentului suprafetei cu
regenerdri naturale precum si asupra modului de grupare a semintisurilor, pun in evidentd pe
de-o parte o serie de aspecte cunoscute si aplicate de practica silvica, iar pe de altd parte
aspecte ce trebuie luate in considerare intr-o noud editie a normativelor tehnice de alegere si
aplicare a tratamentelor.

In acest context se pun 1n evidenta urmatoarele elemente :
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* pe statiuni favorabile, unde regenerarea se produce cu o viteza ridicatd se pot face
interventii mai puternice pentru punerea in valoare a acesteia;

* nu in toate cazurile semintisul instalat poate fi pus in valoare;

e lucrarile de conservare dupa modul cum sunt concepute nu-sipot indeplini scopul de a
asigura dezvoltarea nucleelor de regenerare.

In ceea ce priveste marimea si forma ochiurilor in parcela investigata (u.a. 24, U.P. VI
Haita, Ocolul silvic Vatra Dornei) s-au inventariat ochiuri cu dimensiunile minime de 11 x 15
m (518 m?) de forma eliptic, orientatd cel mai frecvent cu diametrul maxim pe linia de cea
mai mare panti. Dimensiunile maxime au fost de 25 x 32 m (2513 m?). Distanta minima intre
doud ochiuri apropiate a fost de 16 m iar distanta maximda de 36 m. S-a constatat cd in
morfometria ochiurilor, un rol important il joaca microrelieful.

Varsta ochiurilor, determinatd dupa varsta maxima a puietilor si reactia auxologica a
arborilor de margine, a fost cuprinsa intre 14 si 22 de ani, iar procentul de acoperire cu
semintis a fost Intre 45% si 100%.

Nu s-a constatat incd o corelatie intre numarul de cioate s1 marimea ochiului, intrucat
chiar in cazul arboretelor echiene desimea prezintd o variabilitate spatiald destul de
accentuata, iar cioatele mai vechi de 10 ani nu mai pot fi depistate.

Pentru o analiza a cronologiei unor ochiuri de semintis s-au facut determindri asupra
varstei semintisurilor i asupra cresterii acestora atat in Indlfime cat si in diametru. S-a
constatat ca intr-un ochi pot sa existe 3-4 generatii de puieti, cu conditia ca aceste ochiuri sa
fie suficient de mari. In general puietii au o mai mare plasticitate la schimbarea conditiilor de
iluminare ce se identifica pe curbele cumulate cu punctele de inflexiune.

Astfel se pot constata trei puncte de inflexiune peste care se suprapun noi generatii de puieti
(figura 1).

Dinamica cresterni cumulate in inaltime
0.5, Vatra Domei, U.P. VI Haita, u.a. 24 Cchi 1
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Fig. 1. Dinamica cresterilor cumulate in Indltime la semintisul natural in u.a. 24,
U.P. VI Haita, O.s. Vatra Dornei

In conditiile actuale, cand se constatd o expansiune a perceptelor silviculturii durabile,
apropiate de naturd, se pune un accent deosebit pe valorificarea potentialului regenerarii

naturale.

Acest fapt, presupune o reactie rapida din partea silvicultorului, care trebuie sa-si
dozeze nivelul cantitativ si calitativ al lucrarilor, pentru a evita situatia in care de foarte multe

ori este pus, de a interveni numai pentru a extrage produse accidentale.

Cercetarile au pus 1n evidenta bogatia regenerarilor naturale atat in amestecuri cat si in
molidisuri pure in raport cu varsta, cu gradul de rarire si cu nivelul de dezvoltare a

semintisurilor.
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Gospodarirea culturilor de riasinoase instalate in afara arealului
Management of the resinous stands planted outside their natural areas

T
Dr. ing. Ion Barbu

Culturile de rasinoase instalate Tn ultimii 40 ani in afara arealului natural al speciilor
necesita interventii imediate pentru asigurarea unei dezvoltiri armonioase pana la realizarea
telului previzut initial. In perioada 1960 - 1986 politica forestiera a fost dominati de
principiile economice socialiste bazate pe cresterea suprafetei padurilor de rasinoase pentru
asigurarea materiei prime necesare industriei de prelucrarea lemnului.

In cadrul acestei politici forestiere unul dintre obiectivele majore prevedea cresterea
ponderii raginoaselor de la 27% la 40% in anul 2010. Aceasta insemna realizarea a circa 800 -
850000 ha plantatii cu rasinoase in etajul fagului si chiar al amestecurilor quercinee si fag.
Prin programe speciale, urmarite prin cifre pe plan obligatorii s-a realizat o esalonare a
transformarii peisajului forestier romanesc pe o perioada indelungatda 1976 - 2010. Aceste
programe au fost introduse in practicd prin intermediul amenajamentelor silvice, iar la
constituirea unor culturi de rasinoase pe suprafete mari (blocuri) se utilizau metode
tehnologice moderne de instalare, bazate pe lucrari agrotehnice (defrisare, scoaterea cioatelor,
arare - scarificare, amendare, fertilizare etc.) care au modificat parametrii fizico - chimici ai
solurilor si au eliminat speciile autohtone.

Culturile de rasinoase instalate in afara arealului lor natural de vegetatie ocupa
suprafete intinse in etajul montan inferior si in Subcarpati si au o extensie mai redusa in zona
de campie. Ele au fost instalate in statiuni in care arboretele naturale au fost degradate prin
supraexploatare sau gospodarire defectuoasa in trecut. Adesea, culturi de rasinoase pure sau in
amestec cu foioase s-au instalat si pe terenuri degradate prin eroziune de suprafatd sau in
adancime. Scopul initial al acestor culturi a fost diferit dar cel mai frecvent au fost instalate
pentru sporirea productiei de lemn de rasinoase necesar industriei de celuloza si hartie.

Neglijarea in ultimii 10 ani a culturilor de raginoase, in special in zonele dominate de
foioase ( 1n care personalul nu are experientd in gospoddrirea rasinoaselor) a condus in
numeroase situatii la aparitia unor vatamari importante produse de zapada si la pierderi de
crestere apreciabile cu repercusiuni asupra eficientei gospodaririi padurilor.

Analiza starii actuale a culturilor de rasinoase instalate in afara arealului efectuata in
cadrul temei ICAS (A21/1997) a pus in evidenta ca circa 75 - 80% din aceste arborete au
ajuns la varsta vulnerabilitatii maxime (18 - 30 ani) la vatdmari produse de zapada. O alta
concluzie a temei a fost cd In peste 50% dintre aceste culturi, practic nu s-au executat lucrari
de ingrijire iar in cele in care s-au executat intensitatea acestora a fost prea slaba astfel incat
efectul lor asupra cresterii stabilitatii arborilor si imbunatatirea calitatii arboretului este
nesemnificativ.

Pentru salvarea culturilor de rasinoase situate in zone de risc maxim la actiunea
factorilor vatamatori se impune o modificare radicald a conceptiilor si tehnologiilor
silviculturale. Se estimeaza ca 1n urmatorii 5 ani ar fi necesar a fi parcurse cu lucrari de cca.
130000 ha.

Scopul temei este de a propune o metodologie obiectiva de stabilire a urgentelor de
interventie (pe baza evaluarii starii actuale) in vederea unei planificari si organizari eficiente a
gospodarii care sa asigure dezvoltarea durabild a acestora.

Mentinerea 1n starea actuald si neglijarea curatirilor si rariturilor (datorita rentabilitatii
reduse) ar putea conduce in urmatorii ani la situatii greu de controlat concretizate prin
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vatamari cu efect catastrofal produse de zapada si vant si pierderea capacitdtii de productie
pentru multe dintre acestea.

Caderile abundente de zapada uda si aderenta la substrat Tnregistrate in perioada 1994
- 1997 au confirmat aceasta temere In special in Subcarpatii de Curburd si in Subcarpatii
Sudici.

Tema de cercetare are un pronuntat caracter aplicativ si se Inscrie In preocupdrile
actuale ale RNP de eficientizare a gospodaririi pe baze durabile a padurilor.

Una dintre modalitatile cele mai eficace de realizare a acestui obiectiv o constituie
rationalizarea lucrarilor si reducerea costurilor. O buna planificare bazata pe stabilirea pe
date reale a urgentelor de interventie si a intensitdtii acestor interventii poate asigura
gestionarea durabild chiar si in cazul unor ecosisteme fragile cum sunt culturile artificiale de
rasinoase instalate 1n afara arealului natural.

Tema isi propune elaborarea unei metodologii de evaluare care va putea fi utilizata
usor de personalul tehnic din productie si va putea fi preluatd si de amenajament. Fara o
analiza detailata, bazata pe date reale si actuale ale parametrilor de stare a arboretelor nu este
posibild gospodarirea culturilor de rasinoase instalate in afara arealului.

Neexecutarea lucrarilor de ingrijire necesare in culturile tinere (in special la speciile
extinse in afara arealului lor natural) are consecinte grave asupra stabilitdtii si pune sub
semnul Intrebarii realizarea telurilor propuse.

In anul 1998 cercetarile s-au desfasurat in Ocolul Silvic Fantanele din Directia Silvica
Bacau.

A fost ales ca unitate pilot O.S. Fantanele deoarece in ultimii 40 ani aceasta (prin
lucrari efectuate in domeniul extinderii rasinoaselor in afara arealului) a desfasurat o activitate
sustinutd, realizand circa 1770 ha de culturi pure de rasinoase sau in amestec cu foioase
autohtone. Problemele deosebite cu care se confruntd silvicultura in gospodarirea acestor
arborete justifica atentia acordata prin programul de cercetare .

Cercetarile efectuate in prima etapd (1994 - 1997) in alte zone din tard in care s-au
extins rasinoasele vor fi coroborate cu rezultatele ce se vor obtine in O.S. Fantanele pentru
validarea unor concluzii §i fundamentarea masurilor diferentiate de gospodarire.

in anul urmitor se preconizeaza extinderea cercetirilor in O.S. Mihiiesti, care a
constituit modelul extinderii in Subcarpatii Sudici.

Lucrari de teren. Inventarieri pentru stabilirea starii actuale a culturilor de rasinoase
(suprafete circulare de 300m” amplasate statistic, cercetiri si pe itinerar. Sondaje pe numar de
arbori pe o diagonala a unitatii amenajistice.

Instalarea unor suprafete de cercetare permanente pentru studiul dinamicii proceselor
naturale 1n culturile de rasinoase din afara arealului (suprafete de 1000 m? (40x25m)).

Inventarieri statistice pentru stabilirea gradului de Ingrijire ale culturilor de rasinoase
(inventarieri 1n suprafete de proba volante de 300m’* asupra arborilor rimasi i a cioatelor din
ultimii 5 ani).

Cercetari complexe pentru identificarea factorilor de comanda in evolutia structurala a
culturilor de rasinoase (cercetari biometrice, structurale si dendrocronologice). Recoltari de
carote de la arbori reprezentativi din fiecare unitate de sondaj.

Lucrari de birou si laborator

- Stratificarea culturilor instalate in ultimii 40 ani in raport cu compozitia si varsta.

- Analiza directiilor de evolutie a culturilor sub influenta factorilor naturali si a
masurilor de gospodarire aplicate.

- Studiul dinamicii instalarii speciilor de foioase autohtone in culturile de rasinoase
degradate structural de factori vatamatori.
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- Masuratori asupra carotelor recoltate din arborii de proba.

- Dinamica cresterilor radiale, in suprafata de baza si in volum in raport cu parametrii
actuali ai arboretelor.

- Interpretarea rezultatelor preliminare obtinute si formularea directiilor in care se vor
adanci cercetarile viitoare.

Pentru realizarea acestor lucrari s-au stabilit in detaliu modul de lucru, toate datele
fiind recoltate din teren In formulare speciale care permit o sinteza usoara si prelucrarea cu
metode stiintifice moderne.

Metodele de obtinere a setului primar de date din teren au fost adaptate in raport cu
obiectivul urmdrit. in metodica de cercetare se prezintd formularele care au fost completate
pentru obtinerea seturilor de informatii necesare realizarii obiectivelor propuse.

Rezultate obtinute

Evolutia suprafetelor cultivate cu rasinoase in Ocolul silvic Fantinele in ultimul
secol

Structura proprietatii la sfarsitul secolului al XIX-lea si metodele de gospodarire
adoptate de proprietari si-au pus amprenta asupra structurii si starii generale a padurilor din
O.S. Fantanele.

Proprietarul padurilor din acest ocol cunoscute sub denumirea generica “padurea
Fantanele” a fost in secolul al XVIII-lea Cantacuzino - Pascanu iar in secolul al XIX-lea ,
dupa o serie de succesiuni printul Gunther de Schonbrun - Waldenburg care impune o
gospodarire dupa modelul silviculturii germane.

Pentru o mai buna intelegere a evolutiei acestor paduri in lucrare se sintetizeaza
dinamica proprietatii si metodele silviculturale de gospodarire aplicate. Acest aspect al
evolutiei istorice a padurilor din O.S. Fantanele va fi aprofundat in anii urmatori insistandu-se
asupra evolutiei arboretelor de rasinoase sub influenta factorilor naturali si a modului de
gospodarire. Pe baza unei analize dendrocronologice adecvate se va Incerca identificarea
momentelor In care s-au Inregistrat vatamari produse de factori abiotici si biotici si efectul lor
asupra arborilor si arboretelor.

Dinamica extinderii rasinoaselor in afara arealului in ultimii 40 ani in O.s.
Fantanele

Au fost analizate (pe baza descrierilor din amenajament) cca. 400 arborete artificiale
create 1n perioada 1955 - 1995.

Pe baza proiectelor de Tmpaduriri s-a stabilit compozitia initiala si desimea (N/ha).
Prin cercetdri viitoare urmeaza a se analiza in anii viitori evolutia acestor culturi si factorii
care au determinat aceastd evolutie.

In prezent, existd in O.S. Fantanele cca. 1170 ha de culturi tinere de risinoase marea
majoritate instalate ca arborete pure sau in amestec cu specii de foioase dar cu predominarea
rasinoaselor.

In fig. 1 au fost reprezentate suprafetele cultivate cu rasinoase in perioada 1955 -
1995.

Se constatd ca cea mai mare parte dintre culturi s-au instalat in perioada 1975 - 1990.
Dupa 1991 volumul lucrérilor de impadurire in general a scazut datoritd schimbarii politicii
forestiere referitoare la extinderea rasinoaselor. Nu trebuie neglijate nici celelalte perioade in
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special 1960 - 1975 in care s-au instalat cca. 380 ha, in varsta actuald de 25 - 35 ani care sunt
foarte sensibile la zdpada si 1n acelasi timp au acumulatd o importantd cantitate de masa
lemnoasa valorificabila.

Din totalul suprafetelor in care s-au extins rasinoasele 45% sunt ocupate de arborete
pure, specia dominantd fiind molidul, 3% sunt amestecuri intre diferite specii de rasinoase si
52% amestecuri de rasinoase cu foioase, dar in care initial peste 80% erau rasinoase (fig. 2).

In ceea ce priveste culturile pure de risinoase (fig. 3) se constati ca 92% dintre acestea
sunt constituite din molid, 4% din pini si 1-2% alte specii (brad, larice, duglas).

In arboretele pure de rasinoase in care s-au inregistrat vatimari produse de zipada de
intensitate mare (I, = 30 - 50%) se constatd tendinta de instalare a unor specii de foioase
autohtone, adesea de valoare scazutd (carpen, tei, plop tremurator, salcie capreasca, jugastru,
etc.) .

Fig. 1 Dinamica impaduririlor cu rasinoase in
O.S. Fantanele
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Fig. 2 Proportia arboretelor pure de Fig. 3 Suprafata ocupata de arboretele pure
rasinoase si a amestecurilor instalate in de rasinoase instalate in perioada 1960-
perioada 1955-1995, O.S.Fantanele 1995, O.S. Fantanele
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Toate culturile de rasinoase instalate in perioada 1960 - 1955 au fost grupate in
urmatoarele categorii :
- Rasinoase pure
- Amestecuri de raginoase
- Amestecuri de rasinoase cu foioase

In (fig. 4) a fost reprezentati proportia de participare a fiecarui tip de culturd in
suprafata totald a culturilor in raport cu varsta acestora. Din analiza datelor, reprezentate
grafic se desprind urmatoarele concluzii:

- In perioada 1960 - 1970 cele mai multe (40-70%) culturi s-au instalat sub forma
amestecurilor de rasinoase sau a amestecurilor de rasinoase cu foioase. Culturile pure de
raginoase reprezintd doar 20% din totalul culturilor instalate in aceastd perioada.

- In perioada 1970 - 1985 s-au instalat cca. 600 ha culturi pure de rasinoase si cca. 500
ha de culturi de amestec de rasinoase cu foioase in care rasinoasele au reprezentat peste 80%
din compozitie. Alte cca. 100ha de amestecuri de rasinoase cu foioase (in care proportia
rasinoaselor este mai mica de 70%) trebuie s stea in atentia noastra deoarece raporturile de
concurentd se manifesta foarte divers fiind necesare investigatii speciale pentru stabilirea
masurilor optime de conducere.

- In perioada 1986 - 1995 volumul Tmpaduririlor in general a scazut de cca. 10 ori, iar
al culturilor de rasinoase de peste 20 ori. Culturile instalate in aceastd perioadd inca nu pun
probleme deosebite, dar nu trebuie neglijate.

Atentia noastrd se va indrepta spre culturile instalate In perioada 1970- 1985 care prin
suprafata ocupatd si varsta lor reclama interventii urgente.

Data fiind dispersarea lor pe toatd suprafata ocolului ne propunem ca in prima etapa sa
stabilim criterile de Tncadrare in urgente de interventie si sd stabilim pe baza experimentala
tehnologiile optime de conducere a acestora.
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Fig. 4 Dinamica tipurilor de culturi de rasinoase
instalate in afara arealului in perioada 1960-1995 in
O.S. Fantanele
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CONCLUZII

Cercetarile efectuate in acest an s-au focalizat in raza O.S. Fantinele considerat
reprezentativ pentru culturile de rasinoase instalate n afara arealului n ultimii 40 ani.

Cercetarile din primul an avut un pronuntat caracter prospectiv, concretizat in
evaluarea stdrii actuale a culturilor.

Rezultatele obtinute pana in prezent ne permit s formuldm céteva concluzii care vor fi
avute in vedere la stabilirea masurilor de gospodarire.

- Rasinoasele in afara arealului constituie o suprafatd importantd de paduri care in
anumite ocoale silvice se pot grupa in subunititi de gospodarire separate;

- Majoritatea culturilor instalate au varste de 15 - 30 ani cu un volum de 100 - 250
m’/ha din care se pot extrage cantititi importante (30 - 80 m’ la o interventie) de masa
lemnoasa valorificabila;

- Neexecutarea lucrdrilor de ingrijire la parametrii reclamati de starea lor actuald
conduce la pierderi economice importante dar mai ales determind o crestere accentuatd a
riscului aparitiei unor puternice vatamari de zapada;

- Se propune elaborarea unui model complex de simulare a evolutiei parametrilor
biometrici §i de stabilitate a arboretelor care va permite mai usor luarea deciziilor pentru
gospodarirea culturilor de rasinoase in functie de starea lor actuala.

- In culturile de 12 - 17 ani interventiile slabe cu intensitati (Iy) de extragere mai mici
de 20 - 25 % nu au efecte favorabile asupra arborilor ramasi;

- Cele mai bune rezultate se obtin prin rarirea schematica (Iy 40 - 50%) urmata de o
rarire selectiva;

- Rezultatele experimentale in curs de prelucrare vor permite cuantificarea mai precisa
a volumului de extras si perioadei de revenire cu o noud interventie pentru stimularea
cresterilor radiale si cresterea stabilitatii la zapada a arborilor.
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Cercetari privind dinamica depunerilor minerale din atmosfera si

nutritia speciilor de arbori in principalele ecosisteme forestiere
The dynamics of atmospheric mineral deposition and trees nutrition, in the main
forestry ecosystems

I ———
Dr. ing. Ion Barbu

Monitoringul forestier intensiv are ca obiectiv prioritar dezvoltarea unor studii de caz
in ecosisteme forestiere reprezentative situate In conditii ecologice si climate de poluare
diferite.

Subprogramul nodal care furnizeaza informatii tuturor celorlalte programe de
cercetare (starea coroanelor, solul, nutritia arborilor, auxologia etc.) este cel care
monitorizeazd intrdrile de ioni poluanti din atmosferd in ecosistemul forestier. In cadrul
acestui program, la nivel european, depunerile atmosferice sunt monitorizate sistematic in 364
suprafete experimentale in care se masoara si se analizeazd periodic (1 - 2 sdptamani) apele
din precipitatii recoltate din teren deschis, de sub coronamentul padurii, din scurgeri de pe
trunchiul arborilor, din apa din sol la diferite adancimi (10, 20, 40, 60 cm).

Pentru a se obtine date comparabile a fost elaborat un manual de referinta de catre ICP
Forest in care se prezintd metodele standard pentru analiza probelor si se fac recomandari
privind colectarea din teren a esantioanelor de analizat.

In tara noastra cercetirile privind monitoringul depunerilor atmosferice au fost initiate
in 1996, in prezent fiind in functiune 7 suprafete experimentale, instalate in ecosisteme
forestiere reprezentative pentru padurile tarii.

Pentru a reduce erorile si pentru a obtine o estimare cat mai apropiata de realitate, in
perioada 1.01.1998 - 1.09.1998 s-au instalat in teren trei tipuri de colectori de precipitatii.
Caracteristicile acestora sunt prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1

Principalele caracteristici ale colectorilor utilizati pentru masurarea §i esantionarea

recipitatiilor

Tipul de colector Suprafag?l de Dimensiuni Nr. de captatori instalati
receplie Teren liber Sub coronament
Jgheab PVC 1000 cm? 100 x 10 cm 2 6
Cilindru din polietilend 83 cm’ Diam. 10 cm 4 8
Cilindru cu punga din 93 cm? Diam. 11 cm 4 8
polietilena

Amplasarea 1n teren s-a facut randomizat la 7 - 10 m unul de altul pentru a minimiza
influenta variabilitatii densitatii coroanelor asupra precipitatiilor.

Pentru rezolvarea acestui aspect (faza de cercetare), principalele activitati in teren au
fost :

- recoltarea periodica a precipitatiilor la toate tipurile de captatori montati in teren;

- In perioada 1.01.98 - 1.09.98 s-au recoltat si masurat un numar de circa 2000 probe
simple de precipitatii;

- realizarea probei medii prin amestecarea probelor simple obtinute de la fiecare
colector;
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- amplasarea, etichetarea si trimiterea la laborator a probelor medii pentru analiza
(circa 140 esantioane);

- intretinerea bilunard a captatorilor (inlocuirea captatorilor furati sau distrusi,
spalarea si clatirea cu apa distilatd a componentelor, verificarea functionarii etc.).

In perioada mentionatd, in laborator au fost analizate un numar mult mai mare de
probe, cele care fac obiectul prezentului studiu si au fost prelucrate separat in functie de
obiectivele urmarite.

Analizele in laborator s-au efectuat conform metodicii de cercetare stabilite pe baza
manualului european de analizare si validare a probelor de precipitatii.

- Calculul valorilor medii ale cantitatilor de precipitatii colectate la fiecare tip de
colector in parte.

- Introducerea datelor medii din teren si din buletinele de analiza in baza de date.

- Comparatie intre cantitatile de precipitatii medii estimate in fiecare tip de captator
cu valoarea medie a celor trei tipuri de captatori folositi.

- Calculul cantitdtii de ioni (pentru fiecare ion in parte) in teren liber si sub
coronament si compararea valorilor obtinute cu valoarea medie pentru cele trei tipuri de
captatori.

- Calculul coeficientilor de Incarcare pentru fiecare proba periodica si pentru fiecare
tip de captator pe toatd perioada analizata (1.01.98 - 1.09.98).

- Reprezentarea grafica a valorilor medii obtinute.

- Analiza rezultatelor si redactarea referatului stiintific de etapa.

REZULTATE OBTINUTE

Comparatie intre cantitatile de precipitatii Inregistrate cu trei tipuri de captatori
diferiti, In teren liber §i sub coronamentul padurii

Au fost reprezentate grafic cantitatile de precipitatii estimate pe baza masuratorilor
continui cu trei tipuri de captatori diferiti. S-a calculat si reprezentat si valoarea medie a
rezultatelor obtinute din cele trei serii de masurdtori. Aceasta valoare medie o consideram cea
mai probabild si va servi pentru compararea valorilor obtinute cu fiecare tip de captator in
parte. Considerand valoarea medie 100 % se constatd cd la masurarea in teren liber cu
captatori jgheab, valorile cele mai apropiate de valoarea medie au fost obtinute cu captatori tip
punga (101-111 %) si tip jgheab (92-110 %). La captatorii cilindrici se constata o subevaluare
de circa 3-13 %, valorile masurate reprezentand 87-97 % din valoarea medie a tuturor
captatorilor (tab. 2).

Tabelul 2
Abaterile fata de medie ale cantitatilor de precipitatii masurate cu trei tipuri de
captatori diferiti In suprafetele experimentale Deia, Rardu si Solca - teren liber
SE Jgheab Cilindri Pungi Media

mm % mm % mm % mm %
Deia 492,2 109 392,5 87 471,0 104 451,9 100
Rardu 586,4 92 620,83 97 713,9 111 640,4 100
Solca 496,6 110 399.9 89 456,9 101 451,1 100
Media - 104 - 91 - 105 - 100

Sub coronamentul arboretului se constatd ca abaterile au valori mai mari (tab. 3).
Comparand tipurile de captatori intre ei se constatd ca la captatorii jgheab s-a realizat o
estimare de numai 88 % fata de medie, la captatorii cilindrici 97 % iar la captatorii tip punga
115 %.
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Tabelul 3
Abaterile fata de medie ale cantitatilor de precipitatii masurate cu trei tipuri de captatori diferiti
in suprafetele experimentale Deia, Rardu si Solca- brad si Solca — molid ( sub coronament )

SE Jgheab Cilindri Pungi Media
mm % mm % mm % mm %
Deia 338,7 104 278,0 85 360,6 111 325,8 100
Rardu 419,6 97 419.,9 97 464,0 107 434,5 100
Solca B 281,2 76 302,8 82 5274 142 370,5 100
Solca M 248.8 75 407,2 123 334,5 101 330,2 100
Media - 88 - 97 - 115 - 100

Aceeasi comparatie pentru teren liber aratd ca la captatori tip jgheab cantitatea de
precipitatii medie reprezintd 104 %, pentru captatorii cilindrici 91 % iar pentru captatorii tip
punga 105 % din valoarea medie cea mai probabila.

Pentru explicarea acestor abateri am putea lua In considerare urmatoarele cauze :

- frecventa distrugerii captatorilor;

- gradul de inadecvare al captatorilor pentru masurarea precipitatiilor solide;

- frecventa alterdrii probelor de cétre necunoscuti prin aruncarea partiald sau totala a
unor probe. O analiza detaliata se va incerca intr-un capitol separat.

Cateva concluzii se desprind din analiza efectuata :

- in zonele expuse (Solca - brad, Solca - molid) distrugerea sau furarea repetata a
captatorilor jgheab a alterat rezultatele estimarilor facute cu acest tip de captator;

- in zonele mai putin expuse (Rardu) sau pazite (Deia) unde frecventa distrugerilor este
mai redusd, rezultatele obtinute sunt apropiate de medie;

- pentru a asigura o estimare corecta este necesara folosirea unor captatoare care nu
tenteaza vizitatorii si pe cat posibil asigurarea pazei permanente.

Aceste masuri sunt greu de realizat datorita costurilor ridicate si lipsei de preocupare a
personalului de la ocoalele silvice in asigurarea integritatii echipamentelor in teren.

Comparatie intre intriarile de ioni minerali (kg/ha) estimate pe baza
masuratorilor efectuate cu trei tipuri de captatori diferiti in perioada 1.01.98 - 1.09.98

Din analiza rezultatelor obtinute se desprind concluziile de mai jos.

In teren liber diferentele dintre estimarile medii si estimarile cu diferite tipuri de
captatori au valori minime (£8 %) pentru SOy si valori maxime (£50-70 %) pentru Cl. Pentru
ceilalti ioni erorile de estimare variazd cu £10-40 %.

La captatorii jgheab se inregistreaza, de reguld, o supraestimare fatd de medie, a
anionilor cu 9-37 % si a cationilor cu 2-10 %. Valorile cele mai mari se inregistreaza in teren
liber iar cele mai mici sub coronament.

La captatorii cu suprafata de receptie redusa (cilindri, pungi) se constatd o subestimare
a anionilor in teren liber cu 11-25 % fata de medie.

In tabelul 4 au fost sintetizate rezultatele calculelor de reprezentativitate pentru fiecare
tip de captator in parte in teren liber si sub coronamentul padurii.

CONCLUZII

Din analiza comparativa a masuratorilor efectuate cu trei tipuri diferite de captatori,
pentru estimarea fluxului de ioni minerali din atmosfera in ecosistemele forestiere din
suprafetele experimentale Deia, Rardu si Solca, se evidentiazd urmatoarele concluzii :
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* la mdsurarea precipitatiilor in teren liber valorile obtinute, cu cele trei tipuri de
captatori, sunt apropiate, diferentele fatd de medie fiind mai mici de 10 %;
» la masurarea precipitatiilor sub coronamentul padurii estimarea, este mai putin
precisa, erorile fatd de medie avand valori maxime de = 15 %;
Tabelul 4
Gradul de estimare a rezultatelor (% din valoarea medie) la determinarea intrarilor de ioni minerali din
atmosfera (kg/ha) cu trei tipuri de captatori in suprafetele experimentale Deia, Rarau si Solca, in
perioada 1.01 - 1.09.1998

Parametrul Tipul de captator
Jgheab Cilindru Punga
Teren Sub Teren Sub Teren Sub Media
liber coron. liber coron. liber coron.
Precipitatii (mm) 103 88 91 97 105 115 100
S-S0,” 108 93 94 107 96 100 100
N-NOj 132 125 77 83 93 91 100
N-NH," 90 96 68 87 142 117 100
Cr 170 109 50 38 79 102 100
Na” 85 100 82 86 132 113 100
Mg" 137 101 79 110 90 87 100
Ca™ 151 109 81 107 70 85 100
K" 87 102 71 101 140 97 100
Anioni (media) 137 109 74 93 89 98 100
Cationi (media) 110 102 76 98 115 100 100

* 1n teren liber diferentele dintre estimarile medii si estimdrile cu diferite tipuri de
captatori au valori minime (8 %) pentru SO; si valori maxime (+ 50-70 %) pentru
CL. Pentru ceilalti ioni erorile de estimare variaza cu £ 10-40 %;

» la captatorii jgheab se inregistreaza, de regula, o supraestimare fatd de medie, a
anionilor cu 9-37 % si a cationilor cu 2-10 %. Valorile cele mai mari se
inregistreaza in teren liber iar cele mai mici sub coronament;

* la captatorii cu suprafata de receptie redusa (cilindri, pungi) se constatd o
subestimare a anionilor in teren liber cu 11-25 % fata de medie;

* s-au stabilit principalele surse de erori la masurarea precipitatiilor cu diferite tipuri
de captatori, propunandu-se solutii pentru diminuarea erorilor;

» se analizeazd avantajele si dezavantajele celor trei tipuri de captatori utilizati In
experimentare, concluzionandu-se asupra perioadelor optime de utilizare a fiecarui
tip de captator in parte;

» se analizeazd principalele surse de contaminare a probelor de precipitatii $i
transformarile biochimice ce pot avea loc in perioada colectarii si transportului la
laborator a probelor;

* se analizeaza efectele posibile ale contamindrii probelor si se propun masuri pentru
limitarea efectelor contaminarii;

Principalele recomandari practice pentru minimizarea erorilor sunt :

- pastrarea la intuneric si la temperaturi scazute = 4° C a probelor de la recoltare pana

la analizare;

- analiza imediata a probelor;

- protectia vaselor colectoare (pe durata colectarii) cu pungi din polietilena de culoare

inchisa;

- ingroparea in sol a recipientilor colectori (atentie la alte surse de contaminare);

- folosirea unor materiale inerte pentru confectionarea captatorilor;
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- curdtarea §i clatirea cu apa distilata a tuturor componentelor sistemelor de colectare
dupa fiecare perioada de recoltare;

- pentru minimizarea proceselor de contaminare si transformare biochimica probele
vor fi expediate la laborator imediat dupa fiecare recoltare.
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Cercetari asupra impactului produs de vant si zapada asupra

padurilor de rasinoase din zonele expuse
Researches concerning the wind and snow impact on the resinous forests from high risk

Zones

Ing. Radu Vlad

Lucrarea de cercetare stiintificd a avut drept scop studiul efectelor vantului si al
zapezii asupra padurilor de rasinoase din zonele expuse.

Cercetarile au fost cantonate in sfera problemelor privind impactul produs de vant si
zapada, ca factori perturbatori ai structurii si functionalitdtii padurilor de rasinoase, din zonele
vulnerabile la actiunea vantului si zapezii.

In acest context obiectivele prioritare ale cercetarii au fost:

a)

b)

¢)

d)

studiul conditiilor climatice la data producerii calamitdtilor din noiembrie 1995
(specificitatea climatica a lunii noiembrie 1995, presiunea atmosferica, temperatura
aerului, viteza si directia vantului);

stabilirea suprafetei arboretelor din judetele Harghita si Covasna, cele mai afectate
de doboraturile de vant produse in noiembrie 1995, pe formatiuni forestiere, clase
de varsta, expozitie, panta; volumul masei lemnoase doborate;

investigatii privind repartitia pe formatiuni forestiere, a doboraturilor de vant si a
rupturilor de zapada, pe o perioada de 20 ani (intervalul 1973 - 1992), pentru un
ocol silvic incadrat In zona A, de cea mai mare vulnerabilitate la actiunea vantului
(potrivit zonarii padurilor facute la nivelul Directiei Silvice Suceava - Ichim, R.,
1976);

cercetari privind aplicarea lucrarilor de 1ingrijire propuse prin planul de
amenajament, pe o perioadd de 20 ani (intervalul 1973 - 1992) pentru doud ocoale
silvice situate in zona A de cea mai mare vulnerabilitate la actiunea vantului si
zapezii (potrivit zonarii padurilor facute la nivelul Directiei Silvice Suceava -
Ichim, R., 1976), corelat cu posibilitatea anuald a produselor secundare si cu
volumul produselor accidentale, Inregistrate in perioada studiata;

studiul impactului produs de vant si zdpada asupra parametrilor biometrici si de
stabilitate, in arborete de molid instalate in zone cu puternice doboraturi de vant;
stabilirea elementelor care conditioneazd o buna gestionare a arboretelor de molid
din zone puternic expuse la doboraturi de vant si rupturi de zapada, baza pentru
aplicarea corecta si la timp a lucrarilor de ingrijire si conducere a acestor arborete,
precum si masurile silviculturale ce se impun pentru prevenirea partiald a
doboraturilor de vant si rupturilor de zapada.

Au fost efectuate investigatii in urmatoarele puncte de lucru (tabelul 1):

Tabelul 1
Directia Ocol U.P. u.a. Obiective
silvicd silvic cercetate
Sfantu Gheorghe toate - - b
Miercurea Ciuc toate - - b
Suceava Moldovita IT Argel c;d
III Ragca
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IV Putna

Secrie$
1T Argel 137A, 150A, 188A, 191B, 191F, 192G,
228A
I1T RaSca 245 A
ICAS Tomnatic I DemacuSa c;d

I DemacuSa 10C; 11C; 12D; 13A; 13B; 50B; 67J;
55C; 76D; 71A; 81C; 83B; 104A; 54A;
55A; 56A; 57A; 58A; 58C; 11A; 53A; e
104B; 104D; 3M; 42A; 59E; 105B; 2M;
3C; 10D; 66B; 68C; 69;42B; 42E; 51C;
65D 66D; 102C; 55C; 79E; 49D; 43D

Rezultatele obtinute precum si concluziile cele mai importante sunt urmatoarele:

» Doboraturile de vant din noiembrie 1995, din judetele Covasna si Harghita, au fost
determinate de un complex de factori, dintre care principalii au fost: precipitatii abundente
(peste 20 1/m.p.) la inceput sub formd de ploaie, care au sldbit rezistenta in sol a arborilor;
zapada cazuta dupa ploaie, care a produs incarcarea coroanelor arborilor; vant foarte puternic
din directia nord-est cu viteze de peste 160 km/ora.

» Suprafata afectatd a fost de 69.000 ha pentru Directia Silvicda Miercurea Ciuc si
23.293 ha pentru Directia Silvicd Sfantu Gheorghe. Volumul corespunzator suprafetelor
afectate de dobordturi de vént este de 3.591 mii m’ (Directia Silvicd Miercurea Ciuc)
respectiv 2.649 mii m’ (Directia Silvicd Sf. Gheorghe).

» Zonele cele mai afectate din cadrul Directiei Silvice Miercurea Ciuc au fost situate
in raza ocoalelor silvice : Covasna, Comandau Sanzieni si Bretcu (fig. 1).

» Zonele cele mai afectate din cadrul Directiei Silvice Sfantu Gheorghe au fost
situate 1n raza ocoalelor silvice : Sanmartin, Gheorghieni, Homorod si Zetea (fig. 2).

» Referitor la suprafata totald si volumul total corespunzatoare doboraturilor de vant
si rupturilor de zdpadd, pentru unititile de productie componente ale O.s. Moldovita (in
intervalul de studiu considerat: 1973-1992) se observa ca anii cu maxim, 1n ceea ce priveste
suprafata si volumul corespunzator afectat de catre doboraturile de vant si zdpada, cu
cantitatile specifice, sunt urmatorii (fig. 3):

e pentru U.P. II Argel: 1975 ( >3000 ha afectate cu un volum corespunzator >
de 70000 m.c. )

e pentru U.P. III Ragca: 1980 ( >3500 ha afectate cu un volum corespunzator >
de 60000 m.c.)

e pentru U.P. IV Putna Secries: 1979 ( >2000 ha afectate cu un volum
corespunzator > de 45000 m.c. )
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Fig. 1 Distributia suprafetelor si a volumului afectat de doboraturile din
noiembrie 1995 pe ocoale silvice - Directia Silvica Miercurea Ciuc
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Fig. 2. Distributia suprafetelor si a volumului afectat de doboraturile din n
noiembrie 1995 pe ocoale silvice - Directia Silvica Sfantu Gheorghe
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Fig. 3. Suprafata totala si volumul total corespunzétor doboraturilor de vant si rupturilor
de zapada in intervalul 1973 - 1992 - O.s. Moldovita, Directia Silvica Suceava

« Intensitatea doboraturilor de vant (m’/ha) pentru cele trei unititi de productie (ce a
fost obtinutd cumuland datele corespunzatoare tuturor formatiunilor forestiere) variaza intre
aproximativ 5 m.c./ha si 30 m.c./ha, cu un maxim pentru unitatea de productie IV Putna
Secries (>60 m.c./ha) in anul 1988, dar care se datoreaza faptului cd in acest an au fost
afectate doar Molideto-bradetele (30.3 ha carora le corespund 2086 m.c.) si amestecurile de
MO, BR, FA (23.2 ha carora le corespund 1577 m.c. ) — figura 4.
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Fig. 4. Intensitatea doboraturilor de vant (I.d.v.) in m’/ha, pentru unititile de productie
componente ale O.s. Moldovita, Directia Silvica Suceava.

» Unul dintre intervalele de studiu cercetate (1973 - 1982), indica faptul ca produsele
accidentale, Inregistrate in aceastd perioada, au avut un impact puternic in ceea ce priveste
aplicabilitatea lucrarilor de ingrijire In acest deceniu, precum si influente considerabile in
deceniul urmator. Pentru deceniul 1983 - 1992, se constatd cd au fost efectuate curdtiri, chiar
daca lucrarile de ingrijire propuse au fost rarituri, ca urmare a neexecutdrii acestora in
deceniul 1973 - 1982.

* Corelatiile dintre varsta si numarul de arbori/ha (fig. 5) , respectiv volumul/ha 1n
arborete instalate in zone cu puternice doboraturi de vant (fig. 6) indica diferente ale
numarului de arbori/ha real compensat comparativ cu un arboret normal, ce variaza intre 46%
la varsta de 25 ani, 39% (40 ani), 42% (60 ani), 14% (80 ani) ceea ce se rasfrange printr-o
diminuare a volumului real compensat al arboretelor cu 30% la varsta de 25 ani, 27% (40 ani),
30% (60 ani), 29% (80 ani). Aceste pierderi momentane vor influenta evolutia viitoare a
arboretelor in ceea ce priveste stabilitatea si productivitatea pand la finele ciclului de
productie stabilit.

Corelatia dintre varstd si valoarea coeficientului de zveltete caracteristic arborelui
mediu (fig. 7), comparativ cu domeniile de vulnerabilitate, indica faptul ca pana la varsta de
50-55 ani, majoritatea arboretelor cercetate se incadreaza, din punct de vedere al valorii
coeficientului de zveltete in domeniul vulnerabil, ceea ce face ca ele sa fie in continuare,
potential expuse rupturilor de zdpada si doboraturilor de vant .
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Fig. 6. Corelatia dintre varsta si volumul/ha, pentru arboretele studiate, comparativ
cu volumul normal din tabelele de productie (clasa de productie II).
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Fig. 7. Corelatia dintre varsta si valoarea coeficientului de zveltete
caracteristic arborelui mediu, comparativ cu domeniile de vulnerabilitate

* Potrivit principiilor stabilitatii, polifunctionalitatii si productivitatii, ce constituie
baza gospodaririi padurilor de molid din zonele expuse factorilor perturbatori (vant, zapada),
sistemele silviculturale de ingrijire a arboretelor de molid din zona montand, trebuie sa
urmareasca crearea de arborete sanatoase, productive si stabile.

Elementele de care trebuie tinut cont pentru realizarea scopului propus sunt :

a) stabilitatea arborilor, exprimata prin parametri de stabilitate individuali (coeficientul
de zveltete, lungimea relativa a coroanei, Indltimea centrului de greutate al arborelui);

b) stabilitatea arboretelor, care trebuie corelatd cu numarul optim de arbori/ha,
distributia spatiala a acestora in interiorul arboretelor, distributia arborilor pe categorii de
diametre functie de numarul optim de arbori/ha, la coeficientii de zveltete optimi 85-90 pentru
zone cu puternice doboraturi de vant;

¢) momentul si intensitatea primei interventii in molidisuri, bazat pe reglementarea
numarului de arbori/ha si a spatiului de crestere dintre acestia.

Aplicarea sistemelor silviculturale de ingrijire a arboretelor de molid din zone cu
puternice doboraturi de vant au drept rol prevenirea partiald a producerii doboraturilor de
vant, prin sporirea rezistentei interioare a arboretelor de molid. Momentele cand se poate
actiona cu eficienta pentru stabilizarea din interior a acestor ecosisteme sunt doud : primul se
referd la crearea arboretelor (prin alegerea speciilor, stabilirea compozitiei si schemelor de
plantare) iar al doilea cand se realizeaza starea de masiv §i se pune problema aplicarii
lucrarilor de ingrijire, respectiv a curdtirilor (in special) si a rariturilor. Va trebui sa tind seama
nu numai de anumite valori ale principalilor indicatori ai stabilitatii, la anumite nivele sau de
necesitatea aplicarii la timp si In mod corespunzator a taierilor de ingrijire, ci si a corelarii
intregului ansamblu de masuri ce se impun de la crearea arboretelor si pana la exploatarea lor,
cunoscut fiind faptul ca aplicarea acestor masuri in mod izolat este putin eficace.
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Cercetari privind estimarea si prognoza productiei si productivitatii
arboretelor de molid vatamate de cervide

Researches concerning the wind and snow impact on the resinous forests from high risk
zones

________________________________________________|
Ing. Radu Vlad

Obiectivul urmarit prin estimarea masei lemnoase, este stabilirea pierderilor
cantitative si calitative 1n arboretele de molid vatimate de cervide, ludnd in considerare
anumite caracteristici factoriale, specifice acestor arborete, cu influentd semnificativd asupra
productiei de masa lemnoasa.

Din aceste considerente abordarea acestei problematici complexe, , in arboretele de
molid vatamate de cervide, s-a axat pe urmatoarele elemente :

» stabilirea principalilor indicatori biometrici si a caracteristicilor structurale
specifice arboretelor de molid vatamate de cervide, cu influentd semnificativa
asupra productiei si implicit asupra productivitatii arboretelor de molid vatamate de
cervide;

» determinarea si testarea statistica a acestor elemente (caracteristici factoriale) care
au efect direct asupra principalilor indicatori biometrici considerati, cu influenta
considerabild asupra productiei de masa lemnoasd din cadrul arboretelor
susmentionate;

* stabilirea ecuatiilor de regresie multipla liniara, avand ca rezultantd estimarea masei
lemnoase in arborete de molid vatimate de vanat, ludnd in considerare
caracteristicile factoriale cu pondere semnificativd pentru productia de masa
lemnoasa 1n aceste arborete.

In tabelele 1 - 9 se prezinta calculul regresiilor multiple cu referire la diminuarea

procentuala a sortimentelor dimensionale dintre urmatorii parametri analizati :

- procentul de vatamare pe numar de arbori, varsta ranilor, procentul lemnului de foc
si diminuarea procentuald a sortimentelor dimensionale cu ponderea cea mai mare din punct
de vedere al repartitiei lemnului de lucru pe fusul arborelui;

- procentul de vatamare pe numar de arbori, varsta ranilor si diminuarea procentuala a
sortimentelor dimensionale cu ponderea cea mai mare din punct de vedere al repartitiei
lemnului de lucru pe fusul arborelui;

Calculul regresiilor multiple liniare este repartizat pe clase de varstd respectiv pe
sortimente astfel :

- clasa de varsta II (sortimentele gros II - tab. 1; gros III - tab. 2; mijlociu I - tab. 3)

- clasa de varsta III (sortimentele gros I - tab. 4 ; gros II - tab. 5; gros III - tab. 6)

- clasa de varsta IV (sortimentele gros I - tab. 7 ; gros II - tab. 8; gros III - tab. 9).

In aceste tabele se prezinta si testarea semnificatiei regresiilor prin intermediul testului
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Tabelul 1

Calculul regresiei multiple dintre % de vatamare pe numar de arbori, varsta ranilor, % lemnului cu
putregai si diminuarea procentuald a sortimentului gros II - clasa de varsta 11

Regression Statistics

Multiple R 0,98594

R Square 0,97208

Adjusted R Square 0,96446

Standard Error 427102

Observations 15

ANOVA

df SS MS F Significance F| F teoretic

(FO.OI)

Regression 3 6985,076 2328,359 127,64 7,91E-09 6.22

Residual 11 200,6577 18,24161
Total 14 7185,733
Coefficients Standard t Stat P-value Lower 95% | Upper 95%
Error

Intercept -2,3183 5,496913| -0,421747| 0,681334 -14,4169 9,780326

Y%vatamare 0,34584 0,129329 2,674126| 0,021634 0,061191 0,630496

varsta ranii 0,45031 0,567372 0,79367| 0,444171 -0,79847 1,699083

% lemn foc 1,00175 0,275503 3,636089( 0,003915 0,395375 1,608131

Tabelul 2

Calculul regresiei multiple dintre % de vatamare pe numar de arbori, varsta ranilor, % lemnului cu
putregai si diminuarea procentuala a sortimentului gros III - clasa de varsta Il

Regression Statistics

Multiple R 0,948547

R Square 0,899741

Adjusted R Square 0,872398

Standard Error 6,686231

Observations 15

ANOVA

df SS MS F Significance F| F teoretic

(FO.OI)

Regression 3 4413,171 1471,057| 32,90537| 8,66E-06 6.22

Residual 11 491,7625 44,70568

Total 14 4904,933

Coefficients Standard t Stat P-value Lower 95% | Upper 95%
Error

Intercept 14,20928 8,605352 1,651214| 0,126926 -4,730986 33,14954

%vatamare 0,055114 0,202464 0,272216| 0,790497 -0,390506 0,500734

varsta ranii -1,398426 0,888213 -1,574426| 0,143692 -3,353372 0,556519

% lemn foc 1,349155 0,431296 3,128139| 0,009609 0,399878 2,298433
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Tabelul 3

Calculul regresiei multiple dintre % de vatamare pe numar de arbori, varsta ranilor, % lemnului cu
putregai si diminuarea procentuald a sortimentului mijlociu I - clasa de varsta 11

Regression Statistics

Multiple R 0,949817
R Square 0,902152
Adjusted R Square 0,875466
Standard Error 4,701517
Observations 15
ANOVA
df SS MS F Significance F| F teoretic
(Fo.o)
Regression 3 2241,786 747,2622| 33,80625 7,58E-06 6.22
Residual 11 243,1468 22,10426
Total 14 2484,933
Coefficients Standard t Stat P-value Lower 95% | Upper 95%
Error
Intercept 7,584365 6,050974 1,253412| 0,236042 -5,733746 20,90247
Y%vatamare -0,327884 0,142365( -2,303122| 0,041802 -0,641228| -0,014541
varsta ranii -0,55269 0,62456( -0,884927| 0,395128 -1,927337 0,821957
% lemn foc 1,59736 0,303272 5,267086| 0,000266 0,929863 2,264858
Tabelul 4

Calculul regresiei multiple dintre % de vatamare pe numar de arbori, varsta ranilor, % lemnului cu
putregai si diminuarea procentuald a sortimentului gros I - clasa de varsta 111

Regression Statistics

Multiple R 0,9579

R Square 0,917572

Adjusted R Square 0,890097

Standard Error 5,880486

Observations 13

ANOVA

df SS MS F Significance F| F teoretic

(Foor)

Regression 3 3464,471 1154,824 33,3956| 3,31E-05 6.99

Residual 9 311,221 34,58012

Total 12 3775,692

Coefficients Standard t Stat P-value Lower 95% | Upper 95%
Error

Intercept 1,956244 9,778471 0,200056( 0,845884 -20,16421 24,0767

Y%vatamare 0,727207 0,260905 2,787243| 0,021149 0,136997 1,317416

varsta ranii -0,158737 0,478906| -0,331457| 0,747887 -1,242098 0,924624

% lemn foc 0,092522 0,68594 0,134884( 0,895672 -1,459183 1,644228
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Tabelul 5

Calculul regresiei multiple dintre % de vatamare pe numar de arbori, varsta ranilor, % lemnului cu
putregai si diminuarea procentuala a sortimentului gros II - clasa de varsta 11

Regression Statistics

Multiple R 0,971784
R Square 0,944364
Adjusted R Square 0,925819
Standard Error 3,334174
Observations 13
ANOVA
df SS MS F Significance F| F teoretic
(Fo.o1)
Regression 3|  1698,257 566,0858 50,92204 5,71E-06 6.99
Residual 91 100,0504 11,11671
Total 12|  1798,308
Coefficients Standard t Stat P-value Lower 95% | Upper 95%
Error
Intercept 6,657298 5,54429 1,200748| 0,260497 -5,884767 19,19936
Y%vatamare 0,377326 0,147931 2,550697| 0,031159 0,042684 0,711969
varsta ranii -0,560064| 0,271535| -2,062589 0,06919 -1,174319 0,05419
% lemn foc 0,449202( 0,388921 1,154996| 0,277835 -0,430599 1,329003
Tabelul 6

Calculul regresiei multiple dintre % de vatamare pe numar de arbori, varsta ranilor, % lemnului cu
putregai si diminuarea procentuala a sortimentului gros III - clasa de varsta II1

Regression Statistics

Multiple R 0,790638

R Square 0,625108

Adjusted R Square 0,500144

Standard Error 2,828019

Observations 13

ANOVA

df SS MS F Significance F| F teoretic

(Foor)

Regression 3 120,0208 40,00692| 5,002308 0,026029 6.99

Residual 9 71,97924 7,997693

Total 12 192

Coefficients Standard t Stat P-value | Lower 95% | Upper 95%
Error

Intercept 4,40957 4,702622 0,937683| 0,372887 -6,228508 15,04765

Y%vatamare 0,020249 0,125474 0,161384| 0,875356 -0,263592 0,304091

varsta ranii -0,256153 0,230313( -1,112193|  0,29488 -0,777159 0,264853

% lemn foc 0,32832 0,32988 0,995272( 0,345608 -0,41792 1,07456
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Tabelul 7

Calculul regresiei multiple dintre % de vatamare pe numar de arbori, varsta ranilor, % lemnului cu

putregai si diminuarea procentuala a sortimentului gros I - clasa de varsta [V

Regression Statistics

Multiple R 0,95275707
R Square 0,90774604
Adjusted R Square 0,88645666
Standard Error 3,41930177
Observations 17
ANOVA
df SS MS F Significance F| F teoretic
(Fo.o)
Regression 3| 1495,53829 498,5128| 42,63845 5,458E-07 5.74
Residual 131 151,99112 11,69162
Total 16| 1647,52941
Coefficients Standard t Stat P-value Lower 95% | Upper 95%
Error
Intercept 0,7342469| 4,19077898 0,175205| 0,863618 -8,319379| 9,78787272
%vatamare 0,86130024| 0,28095173 3,065652 0,009024 0,254341| 1,46825944
varsta ranii -0,15762665| 0,19541335| -0,806632| 0,434388 -0,579791| 0,26453814
% lemn foc -0,49162294( 0,69586198 -0,706495  0,49235 -1,994941| 1,01169517
Tabelul 8

Calculul regresiei multiple dintre % de vatamare pe numar de arbori, varsta ranilor, % lemnului cu
putregai si diminuarea procentuald a sortimentului gros II - clasa de varsta [V

Regression Statistics

Multiple R 0,958156
R Square 0,918063
Adjusted R Square 0,899155
Standard Error 2,294175
Observations 17
ANOVA
df SS MS F Significance F| F teoretic
(Fo.o1)
Regression 3 766,6367 255,5456 48,5529 2,54E-07 5.71
Residual 13 68,42213 5,263241
Total 16 835,0588
Coefficients Standard t Stat P-value Lower 95% | Upper 95%
Error
Intercept -0,307917 2,811797( -0,109509| 0,914471 -6,382434 5,766599
%vatamare 0,275233 0,188504 1,460091( 0,168007 -0,132005 0,682471
varsta ranii -0,083463 0,131112f -0,636578| 0,535448 -0,366714 0,199788
% lemn foc 0,503932 0,466888 1,079344| 0,300054 -0,504717 1,512581
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Regression Statistics

Tabelul 9
Calculul regresiei multiple dintre % de vatamare pe numar de arbori, varsta ranilor, % lemnului cu
putregai si diminuarea procentuald a sortimentului gros III - clasa de varsta [V

Multiple R 0,799499
R Square 0,639199
Adjusted R Square 0,555937
Standard Error 3,08565
Observations 17
ANOVA
df SS MS F Significance F| F teoretic
(Foor)

Regression 3 219,2828 73,09425| 7,676971 0,003337 5.71
Residual 13 123,7761 9,521236
Total 16 343,0588

Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95% | Upper 95%
Intercept -3,676379 3,781847| -0,972112| 0,348736 -11,84656|  4,493804
Y%vatamare 0,392046 0,253537 1,546309|  0,14602 -0,155687 0,939779
varsta ranii 0,090339 0,176345 0,512283| 0,617045 -0,290632 0,471309
% lemn foc -0,367386 0,627961| -0,585047| 0,568532 -1,724012 0,989239

Concluzionand, expresiile care reprezintd ecuatiile de regresie multipld si exprima
diminuarea procentuald a sortimentelor dimensionale (pe clase de varstd) functie de
caracteristicile factoriale considerate (procentul de vatamare pe numar de arbori, varsta ranilor

si procentul lemnului cu putregai) sunt prezentate in tabelul 10.

Tabelul 10

Expresia regresiilor multiple pentru caracteristicile factoriale luate in studiu, avand ca rezultanta
diminuarea procentuald a sortimentelor dimensionale

Clasa | Ecuatia de regresie multipld pentru caracteristicile factoriale . . Coeficientul de Numédr
de corelatie multiplu | observa
varst tii
a
%Vn; VR; %Lf si % diminuare sortimente dimensionale
I % gros 11 =0.346 * %Vn + 0.450 * VR + 1.002*%Lf-2.318 R multiplu = 0.986 15
% gros II1 =0.055 * %Vn - 1.398 * VR + 1.349 *%Lf + 14.209 R multiplu = 0.948 15
% mijlociu I =-0.328 * %Vn -0.553 * VR + 1.597*%Lf+ 7.584 R multiplu = 0.950 15
%Vn; VR; %Lf si % diminuare sortimente dimensionale
111 % gros 1 =0.727*%Vn - 0.159*VR + 0.092*%Lf + 1.956 R multiplu = 0.958 13
% gros 11 = 0.377*%Vn - 0.560*%VR + 0.449*%Lf + 6.657 R multiplu = 0.971 13
% gros 111 =0.020*%Vn - 0.256*%VR + 0.328*%Lf + 4.409 R multiplu = 0.790 13
%Vn; VR; %Lf si % diminuare sortimente dimensionale
v % gros I =0.961*%Vn - 0.157*%VR - 0.491*%Lf+ 0.734 R multiplu = 0.952 17
% gros 11 = 0.275*%Vn - 0.083*%VR + 0.504*%Lf - 0.308 R multiplu = 0.958 17
% gros 111 =0.392*%Vn + 0.090*%VR - 0.367*%Lf - 3.676 R multiplu = 0.799 17

NOTA : %Vn = procentul de vatdmare pe numdr de arbori; VR = varsta ranii; %Lf = procentul ocupat de

lemnul cu putregai; % grosll = procentul diminudrii sortimentului gros II.
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LUCRARI PUBLICATE (PUBLICATIONS)
S

1. Barbu, 1.,1998: Assessing the risk of snow damage in Romanian forests. Silva Fenica (sub
tipar).

2. Ganga, A., 1998: Rasul - podoaba faunisticd? — Vanatorul si Pescarul Roman, nr. 3: 8-
9,26.

3. Olenici, N. si Olenici, Valentina, 1998: Susceptibilitatea arborilor de brad (Abies alba
Mill.), afectati de debilitare, la atacul insectelor asociate fructificatiei. (Rezultate
preliminare). Bucovina Forestiera (sub tipar).

4. Olenici, N. si Olenici, Valentina, 1998: Productia si calitatea semintelor in arboretele de
brad (Abies alba Mill.) afectate de fenomenul de uscare anormala. Bucovina Forestiera
(sub tipar).

PARTICIPARI LA MANIFESTARI CU CARACTER STIINTIFIC
(MEETINGS)

A. Manifestéri internationale

1. Barbu, I. — Evaluation of snow damage risk in spruce monoculture in Romania. Colocviul
international: Spruce monoculture in Central Europe - Problems and Prospects — Brno,
EFI (European Forest Institute), Mendel University Brno, University of Soil Culture -
Boku Vienna, 22 — 25 June 1998.

2. Barbu, I. — Intensive Monitoring of Forest Ecosystems in Romania — FIMCI (Forest
Intensive Monitoring Coordinating Institute) Expert Panel Meeting, Heerenveen , Olanda.

3. Barbu, L. - Monitoring of atmospheric depositions in Romanian Forest Ecosystems - FIMCI
(Forest Intensive Monitoring Coordinating Institute) Expert Panel Meeting, Heerenveen ,
Olanda.

4. Barbu, 1. — Sustainable Development of Forestry in Romania — European Regional Meeting
— Underlying of Deforestation and Forest Degradation in Europe — Bonn, 27 — 30
octombrie 1998.

5. Barbu, 1. — Causes de la degradation des forets de Sapin (Abies alba) pendant les derniers
deux siecles en Bukovine (Carpathes Orientales) — European Regional Meeting —
Underlying of Deforestation and Forest Degradation in Europe — Bonn, 27 — 30 octombrie
1998.

B. Manifestari interne

1. Barbu, I. — Evaluation of snow damage risk in spruce monoculture in Romania. Colocviul
international: Spruce monoculture in Central Europe - Problems and Prospects — Brno,
EFI (European Forest Institute), Mendel University Brno, University of Soil Culture -
Boku Vienna, 22 — 25 June 1998.

2. Barbu, I. — Intensive Monitoring of Forest Ecosystems in Romania — FIMCI (Forest
Intensive Monitoring Coordinating Institute) Expert Panel Meeting, Heerenveen , Olanda.

56 Statiunea Experimentali de Cultura Molidului



3. Barbu, I. - Monitoring of atmospheric depositions in Romanian Forest Ecosystems - FIMCI
(Forest Intensive Monitoring Coordinating Institute) Expert Panel Meeting, Heerenveen ,
Olanda.

4. Barbu, I. — Sustainable Development of Forestry in Romania — European Regional Meeting
— Underlying of Deforestation and Forest Degradation in Europe — Bonn, 27 — 30
octombrie 1998.

5. Barbu, 1. — Causes de la degradation des forets de Sapin (Abies alba) pendant les derniers
deux siecles en Bukovine (Carpathes Orientales) — European Regional Meeting —
Underlying of Deforestation and Forest Degradation in Europe — Bonn, 27 — 30 octombrie
1998.

INTEGRAREA SI DISEMINAREA REZULTATELOR CERCETARILOR
INTEGRATION AND EXTENTION OF RESEARCHES RESULTS

e ——
A. In cadrul Ocolului silvic experimental Tomnatic

Asistenta tehnica ( 1632 ore) pentru principalele lucrari din baza proprie la:
- punerea in valoare a masei lemnoase;
- refacerea arboretelor de molid daunate de vanat;
- prognoza populatiilor de insecte;
- monitoring national,;
- protectia padurilor;
- activitati cinegetice.

B. in cadrul altor unititi din Regia Nationali a Pidurilor
Asistenta tehnica (480 ore) pentru lucrari specifice protectiei padurilor
C. in cadrul invitimantului silvic din Bucovina

Universitatea “Stefan cel Mare” din Suceava, Facultatea de Silvicultura:
- Curs de genetica forestiera (Dr. ing. Ion Barbu)

- Curs de metodologia cercetdrii stiintifice (Dr. ing. Ion Barbu)

- Curs de meteorologie forestiera (Dr. ing. Radu Cenusa)

D. Studii de impact
- Studiul de impact privind realizarea drumului forestier ,,Cuejdel”, O.s. Garcina,
Directia Silvica Piatra Neamt ( ing. Radu Vlad);

VIZITE ALE UNOR SPECIALISTI DIN STRAINATATE
FOREIGN VISITS

Nume si prenume Functia Tara Institutia
10 membres Forestieri Marea Association of  Professional
Britanie Foresters
Andrej Bytnerowich Cercetator USA USDA - Forest Service
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William Manning Profesor Univ. USA Univ. of Massachusets

Robert Muselmer Cercetator USA USDA — Forest Service Collorado

Hiroshi Takatoh Cercetator Japonia The Fertilisation Research
Foundation

Josef Turok Cercetator FAO International Plant Genetic
Resources Institute

Krystyna Grodsinska Profesor Univ. Polonia Academy of Science Kakow

Barbara Grodsik Cercetator Polonia i

40 persoane Diverse Germania Biospherereservat Rhon

REDACTIA:

Statiunea Experimentala de Cultura Molidului

Campulung Moldovenesc

Calea Bucovinei nr. 73

5950 Campulung Moldovenesc, jud. Suceava

Tel. 04030314747, fax 04030314746

COLECTIV DE REDACTARE :

Ing. Radu VLAD
Tehn. Viorica ICHIM
Tehn. Elena AVADANII
Tehn. Ionel ICHIM
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