Cercetari privind dinamica depunerilor minerale din atmosfera si

nutritia speciilor de arbori in principalele ecosisteme forestiere
The dynamics of atmospheric mineral deposition and trees nutrition, in the main
forestry ecosystems
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Monitoringul forestier intensiv are ca obiectiv prioritar dezvoltarea unor studii de caz
in ecosisteme forestiere reprezentative situate In conditii ecologice si climate de poluare
diferite.

Subprogramul nodal care furnizeaza informatii tuturor celorlalte programe de
cercetare (starea coroanelor, solul, nutritia arborilor, auxologia etc.) este cel care
monitorizeazd intrdrile de ioni poluanti din atmosferd in ecosistemul forestier. In cadrul
acestui program, la nivel european, depunerile atmosferice sunt monitorizate sistematic in 364
suprafete experimentale in care se masoara si se analizeazd periodic (1 - 2 sdptamani) apele
din precipitatii recoltate din teren deschis, de sub coronamentul padurii, din scurgeri de pe
trunchiul arborilor, din apa din sol la diferite adancimi (10, 20, 40, 60 cm).

Pentru a se obtine date comparabile a fost elaborat un manual de referinta de catre ICP
Forest in care se prezintd metodele standard pentru analiza probelor si se fac recomandari
privind colectarea din teren a esantioanelor de analizat.

In tara noastra cercetirile privind monitoringul depunerilor atmosferice au fost initiate
in 1996, in prezent fiind in functiune 7 suprafete experimentale, instalate in ecosisteme
forestiere reprezentative pentru padurile tarii.

Pentru a reduce erorile si pentru a obtine o estimare cat mai apropiata de realitate, in
perioada 1.01.1998 - 1.09.1998 s-au instalat in teren trei tipuri de colectori de precipitatii.
Caracteristicile acestora sunt prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1

Principalele caracteristici ale colectorilor utilizati pentru masurarea §i esantionarea

recipitatiilor

Tipul de colector Suprafag?l de Dimensiuni Nr. de captatori instalati
receplie Teren liber Sub coronament
Jgheab PVC 1000 cm? 100 x 10 cm 2 6
Cilindru din polietilend 83 cm’ Diam. 10 cm 4 8
Cilindru cu punga din 93 cm? Diam. 11 cm 4 8
polietilena

Amplasarea 1n teren s-a facut randomizat la 7 - 10 m unul de altul pentru a minimiza
influenta variabilitatii densitatii coroanelor asupra precipitatiilor.

Pentru rezolvarea acestui aspect (faza de cercetare), principalele activitati in teren au
fost :

- recoltarea periodica a precipitatiilor la toate tipurile de captatori montati in teren;

- In perioada 1.01.98 - 1.09.98 s-au recoltat si masurat un numar de circa 2000 probe
simple de precipitatii;

- realizarea probei medii prin amestecarea probelor simple obtinute de la fiecare
colector;
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- amplasarea, etichetarea si trimiterea la laborator a probelor medii pentru analiza
(circa 140 esantioane);

- intretinerea bilunard a captatorilor (inlocuirea captatorilor furati sau distrusi,
spalarea si clatirea cu apa distilatd a componentelor, verificarea functionarii etc.).

In perioada mentionatd, in laborator au fost analizate un numar mult mai mare de
probe, cele care fac obiectul prezentului studiu si au fost prelucrate separat in functie de
obiectivele urmarite.

Analizele in laborator s-au efectuat conform metodicii de cercetare stabilite pe baza
manualului european de analizare si validare a probelor de precipitatii.

- Calculul valorilor medii ale cantitatilor de precipitatii colectate la fiecare tip de
colector in parte.

- Introducerea datelor medii din teren si din buletinele de analiza in baza de date.

- Comparatie intre cantitatile de precipitatii medii estimate in fiecare tip de captator
cu valoarea medie a celor trei tipuri de captatori folositi.

- Calculul cantitdtii de ioni (pentru fiecare ion in parte) in teren liber si sub
coronament si compararea valorilor obtinute cu valoarea medie pentru cele trei tipuri de
captatori.

- Calculul coeficientilor de Incarcare pentru fiecare proba periodica si pentru fiecare
tip de captator pe toatd perioada analizata (1.01.98 - 1.09.98).

- Reprezentarea grafica a valorilor medii obtinute.

- Analiza rezultatelor si redactarea referatului stiintific de etapa.

REZULTATE OBTINUTE

Comparatie intre cantitatile de precipitatii Inregistrate cu trei tipuri de captatori
diferiti, In teren liber §i sub coronamentul padurii

Au fost reprezentate grafic cantitatile de precipitatii estimate pe baza masuratorilor
continui cu trei tipuri de captatori diferiti. S-a calculat si reprezentat si valoarea medie a
rezultatelor obtinute din cele trei serii de masurdtori. Aceasta valoare medie o consideram cea
mai probabild si va servi pentru compararea valorilor obtinute cu fiecare tip de captator in
parte. Considerand valoarea medie 100 % se constatd cd la masurarea in teren liber cu
captatori jgheab, valorile cele mai apropiate de valoarea medie au fost obtinute cu captatori tip
punga (101-111 %) si tip jgheab (92-110 %). La captatorii cilindrici se constata o subevaluare
de circa 3-13 %, valorile masurate reprezentand 87-97 % din valoarea medie a tuturor
captatorilor (tab. 2).

Tabelul 2
Abaterile fata de medie ale cantitatilor de precipitatii masurate cu trei tipuri de
captatori diferiti In suprafetele experimentale Deia, Rardu si Solca - teren liber
SE Jgheab Cilindri Pungi Media

mm % mm % mm % mm %
Deia 492,2 109 392,5 87 471,0 104 451,9 100
Rardu 586,4 92 620,83 97 713,9 111 640,4 100
Solca 496,6 110 399.9 89 456,9 101 451,1 100
Media - 104 - 91 - 105 - 100

Sub coronamentul arboretului se constatd ca abaterile au valori mai mari (tab. 3).
Comparand tipurile de captatori intre ei se constatd ca la captatorii jgheab s-a realizat o
estimare de numai 88 % fata de medie, la captatorii cilindrici 97 % iar la captatorii tip punga
115 %.
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Tabelul 3
Abaterile fata de medie ale cantitatilor de precipitatii masurate cu trei tipuri de captatori diferiti
in suprafetele experimentale Deia, Rardu si Solca- brad si Solca — molid ( sub coronament )

SE Jgheab Cilindri Pungi Media
mm % mm % mm % mm %
Deia 338,7 104 278,0 85 360,6 111 325,8 100
Rardu 419,6 97 419.,9 97 464,0 107 434,5 100
Solca B 281,2 76 302,8 82 5274 142 370,5 100
Solca M 248.8 75 407,2 123 334,5 101 330,2 100
Media - 88 - 97 - 115 - 100

Aceeasi comparatie pentru teren liber aratd ca la captatori tip jgheab cantitatea de
precipitatii medie reprezintd 104 %, pentru captatorii cilindrici 91 % iar pentru captatorii tip
punga 105 % din valoarea medie cea mai probabila.

Pentru explicarea acestor abateri am putea lua In considerare urmatoarele cauze :

- frecventa distrugerii captatorilor;

- gradul de inadecvare al captatorilor pentru masurarea precipitatiilor solide;

- frecventa alterdrii probelor de cétre necunoscuti prin aruncarea partiald sau totala a
unor probe. O analiza detaliata se va incerca intr-un capitol separat.

Cateva concluzii se desprind din analiza efectuata :

- in zonele expuse (Solca - brad, Solca - molid) distrugerea sau furarea repetata a
captatorilor jgheab a alterat rezultatele estimarilor facute cu acest tip de captator;

- in zonele mai putin expuse (Rardu) sau pazite (Deia) unde frecventa distrugerilor este
mai redusd, rezultatele obtinute sunt apropiate de medie;

- pentru a asigura o estimare corecta este necesara folosirea unor captatoare care nu
tenteaza vizitatorii si pe cat posibil asigurarea pazei permanente.

Aceste masuri sunt greu de realizat datorita costurilor ridicate si lipsei de preocupare a
personalului de la ocoalele silvice in asigurarea integritatii echipamentelor in teren.

Comparatie intre intriarile de ioni minerali (kg/ha) estimate pe baza
masuratorilor efectuate cu trei tipuri de captatori diferiti in perioada 1.01.98 - 1.09.98

Din analiza rezultatelor obtinute se desprind concluziile de mai jos.

In teren liber diferentele dintre estimarile medii si estimarile cu diferite tipuri de
captatori au valori minime (£8 %) pentru SOy si valori maxime (£50-70 %) pentru Cl. Pentru
ceilalti ioni erorile de estimare variazd cu £10-40 %.

La captatorii jgheab se inregistreaza, de reguld, o supraestimare fatd de medie, a
anionilor cu 9-37 % si a cationilor cu 2-10 %. Valorile cele mai mari se inregistreaza in teren
liber iar cele mai mici sub coronament.

La captatorii cu suprafata de receptie redusa (cilindri, pungi) se constatd o subestimare
a anionilor in teren liber cu 11-25 % fata de medie.

In tabelul 4 au fost sintetizate rezultatele calculelor de reprezentativitate pentru fiecare
tip de captator in parte in teren liber si sub coronamentul padurii.

CONCLUZII

Din analiza comparativa a masuratorilor efectuate cu trei tipuri diferite de captatori,
pentru estimarea fluxului de ioni minerali din atmosfera in ecosistemele forestiere din
suprafetele experimentale Deia, Rardu si Solca, se evidentiazd urmatoarele concluzii :
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* la mdsurarea precipitatiilor in teren liber valorile obtinute, cu cele trei tipuri de
captatori, sunt apropiate, diferentele fatd de medie fiind mai mici de 10 %;
» la masurarea precipitatiilor sub coronamentul padurii estimarea, este mai putin
precisa, erorile fatd de medie avand valori maxime de = 15 %;
Tabelul 4
Gradul de estimare a rezultatelor (% din valoarea medie) la determinarea intrarilor de ioni minerali din
atmosfera (kg/ha) cu trei tipuri de captatori in suprafetele experimentale Deia, Rarau si Solca, in
perioada 1.01 - 1.09.1998

Parametrul Tipul de captator
Jgheab Cilindru Punga
Teren Sub Teren Sub Teren Sub Media
liber coron. liber coron. liber coron.
Precipitatii (mm) 103 88 91 97 105 115 100
S-S0,” 108 93 94 107 96 100 100
N-NOj 132 125 77 83 93 91 100
N-NH," 90 96 68 87 142 117 100
Cr 170 109 50 38 79 102 100
Na” 85 100 82 86 132 113 100
Mg" 137 101 79 110 90 87 100
Ca™ 151 109 81 107 70 85 100
K" 87 102 71 101 140 97 100
Anioni (media) 137 109 74 93 89 98 100
Cationi (media) 110 102 76 98 115 100 100

* 1n teren liber diferentele dintre estimarile medii si estimdrile cu diferite tipuri de
captatori au valori minime (8 %) pentru SO; si valori maxime (+ 50-70 %) pentru
CL. Pentru ceilalti ioni erorile de estimare variaza cu £ 10-40 %;

» la captatorii jgheab se inregistreaza, de regula, o supraestimare fatd de medie, a
anionilor cu 9-37 % si a cationilor cu 2-10 %. Valorile cele mai mari se
inregistreaza in teren liber iar cele mai mici sub coronament;

* la captatorii cu suprafata de receptie redusa (cilindri, pungi) se constatd o
subestimare a anionilor in teren liber cu 11-25 % fata de medie;

* s-au stabilit principalele surse de erori la masurarea precipitatiilor cu diferite tipuri
de captatori, propunandu-se solutii pentru diminuarea erorilor;

» se analizeazd avantajele si dezavantajele celor trei tipuri de captatori utilizati In
experimentare, concluzionandu-se asupra perioadelor optime de utilizare a fiecarui
tip de captator in parte;

» se analizeazd principalele surse de contaminare a probelor de precipitatii $i
transformarile biochimice ce pot avea loc in perioada colectarii si transportului la
laborator a probelor;

* se analizeaza efectele posibile ale contamindrii probelor si se propun masuri pentru
limitarea efectelor contaminarii;

Principalele recomandari practice pentru minimizarea erorilor sunt :

- pastrarea la intuneric si la temperaturi scazute = 4° C a probelor de la recoltare pana

la analizare;

- analiza imediata a probelor;

- protectia vaselor colectoare (pe durata colectarii) cu pungi din polietilena de culoare

inchisa;

- ingroparea in sol a recipientilor colectori (atentie la alte surse de contaminare);

- folosirea unor materiale inerte pentru confectionarea captatorilor;
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- curdtarea §i clatirea cu apa distilata a tuturor componentelor sistemelor de colectare
dupa fiecare perioada de recoltare;

- pentru minimizarea proceselor de contaminare si transformare biochimica probele
vor fi expediate la laborator imediat dupa fiecare recoltare.
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