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1. INTRODUCERE
A\

Incepﬁnd cu anii 1964-1965, in Roménia s-au creat —
in cadrul programelor de ameliorare prin selectie si incrucisare a arborilor
superiori — plantaje care si producd seminte genetic ameliorate. Suprafetele
ocupate de rasinoase Insumeazad 575,4 ha, repartizate pe specii dupa cum urmea-
z&: larice — 149,5 ha, brad — 96,4 ha, molid — 95,6 ha, pin silvestru — 83,5 ha, pin
negru — 76,3 ha, duglas — 37,4 ha, pin strob — 31,4 ha si pin cembra — 5,0 ha
(Val. Enescu, 1989). Multe dintre aceste plantaje au ajuns sd fructifice, in speci-
al cele de larice si de pini, dar pentru a obtine productii mari de sdménta sunt
necesare nu numai lucriri obisnuite de intretinere a plantajelor si de stimulare a
fructificatiei, ci si mdsuri de protectie a fructificatiei, stiut fiind ci unii dauna-
tori, precum insectele, pot cauza pagube importante (N. Olenici, 1990, 1991,
N. Olenici et al., 1988, 1991). Particularititile biologice ale acestui grup de
insecte fac insd destul de dificild luareca unor asemenea misuri. De aceea, In
prezent, in Roménia ele se aplica destul de putin, ceea ce are ca rezultat obtine-
rea unor cantititi reduse de simanta si completarea necesarului din alte resurse,
inclusiv din import in cazul laricelui.

Trecerea la economia de piatd si punerea la baza oricarei activititi a crite-
riilor de eficientd economicd va duce probabil la dinamizarea activititii si in
acest domeniu. Aplicarea in practicd a misurilor de protectie reclama insa exis-
tenta unor mijloace corespunzitoare, eficiente si rapide, de depistare a daunato-
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rilor, de semnalare a momentului optim pentru combatere etc. fntre aceste muloa-

v,

a lor in cadrul unor scheme de combatere integrald a lcpldopterelor conofage.

2. SCOPUL CERCETARILOR

Cercetirile prezentate in aceastd lucrare au urmirit cunoasterea compoziti-
ei chimice a feromonilor sexuali ai speciilor Cydia strobilella L. si Retinia pe-
rangustana Snellen (Lepidoptera: Tortricidae), doi dintre cei mai importanti da-
unaton ai fructlﬁcatlel molidului si respectlv a larlcelul precum si stablhrea

TR

ei celor doua esente lemnoase.

3. STADIUL CUNOSTINTELOR
3.1. STADIUL CUNOSTINTELOR iN TARA NOASTRA

In Romania, cercetirile anterioare desfasurate in acest domeniu au constat,
in principal, in testarea prin screening a unor feromoni sintetici, specifici unor
tortricide cu importan(d economicé in agricultura, pomiculturs si silviculturs, si
anume: Cydia pomonella L. (ES8E10-120H, 1 mg/nad3), Grapholita funebrana
Tr. (97 % Z8-12:Ac + 3 % E8-12:Ac, 1 mg/nadd), Grapholita molesta Busck.
(93 % Z78-12:Ac + 7 % E8-12:Ac, 1 mg/nadd), Adoxophyes reticulana Hb.
(Z9-12:Ac 0,6 mg/nada + Z11-14:Ac, 0,4 mg/nadi), Archips podanus (Z11-14:Ac
0,5 mg/madd + Ell-14:Ac, 0,5 mg/mads), Tortrix viridana L. (Z11-14:Ac
0,1 mg/nadd) si Gravitarmata margarotana H.S. (n-12:Ac + E9-12:Ac +
Z9-12:Ac, in proportiile 58:100:20 pirti, dozele de 30 pg/nadi si 100 pg/nadi,
respectiv. n-12:Ac 0,5 mg/nadd + E9-12:Ac 0,8 mg/madi + Z9-12:Ac
0,2 mg/nadd). Dintre aceste specii, doar ultima este diunitoare fructificatiei
rasinoaselor (A. Roques, 1983), dar nu a fost inci semnalati in Romania si
variantele de feromon corespunzitoare acesteia au fost produse de citre Institu-
tul de Chimie din Cluj-Napoca dupéd datele publicate de C. Lofstedt et al.
(1986). Variantele de feromoni mentionate au fost testate atit in arborete de
molid cu brad, cit si in plantaje de larice.

Rezultatele obtinute au aritat ci, feromonii sintetici specifici pentru
G. molesta, G. funebrana si G. margarotana manifesti atractivitate destul de
puternica fatd de R. perangustana, dar au selectivitate redusi (N. Olenici et al.,
1991). Exemplare de C. strobilella s-au capturat doar la cursele amorsate cu
feromon de G. funebrana, dar in numir foarte mic (I. Creangi, 1986), incat este
greu de apreciat daci realmente acest feromon este atractant pentru molia conu-
rilor de molid.

Pe baza acestor rezultate, precum si a celor publicate de G. Grant et al.
(1989), in 1991 s-au eleborat si testat noi variante pentru R. perangustana si
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C. strobilella (N. Olenici et al. 1991). Rezultate bune s-au obtinut in cazul
primei specii cu un amestec de E9-12:Ac si Z9-12:Ac.

Pentru C. stobilella, toate variantele testate au manifestat atractivitate, insa
destul de slabd, aceasta fiind minima la doza de 3 pg E8-12:Ac/nada, maxima la
100 pg/nada si cu valoare intermediara la 200 pg/nadd, rezultate ce nu concorda
cu cele prezentate de G. Grant et al. (1989).

In afara testelor mentionate, in 1990 si 1991 s-au testat si unele variante de
feromoni pentru C. strobilella, elaborate de citre LN.R.A., Franta. Rezultatele
cele mai bune s-au obtinut cu amestecul de 100 pg Z8-12:0H + 100 pg Z8,
E10-12:Ac (N. Olenici et al., 1991). o

Toate rezultatele pozitive s-au obtinut doar in cazurile in care cursele au
fost amplasate in arbori, in zona de formare a conurilor. Cursele utilizate la am-
plasarea in arbori au fost de tip tetratrap (Montedison), cu exceptia unui singur
caz (I. Creanga, 1986) cand s-au folosit curse panou.

3.2. STADIUL CUNOSTINTELOR IN STRAINATATE

de utilizare a lor in protectia fructificatiei risinoaselor sunt dezvoltate in prmm-
pal in America de Nord, si mai putin in Europa. in mod firesc, marea majoritate
a speciilor avute in vedere sunt cele care prezintd importanta deosebita pe conti-
nentul american. Dupa G. Grant (1990), se cunosc compusii care manifestd
atractivitate fatd de 23 de specii ce afecteaza productia de seminte a rasinoaselor
din aceastd parte a lumii si anume: 7 specii de Dioryctria, 5 de Cydia intre care
se afla si C. strobilella L., 4 de Choristoneura, 3 de Eucosma, 2 de Barbara si 2
de Rhyacionia intre care si R. buoliana Schiff.

In Europa, astfel de cercetiri au fost ficute de citre C. Lofstedt et al.
(1986), vizand speciile Dioryctria abietelia F. si Gravitarmata margarotana
H.S., si de catre C. Booij si S. Voerman (1984), C. Booij et al. (1986), citati de
G. Grant et al (1989), vizand specii de tortricide. ‘

a. In ce priveste compozitia feromonilor si doza utilizata in testéri,
existd unele informatii pentru cele 23 de specii studiate in America de Nord si
pentru celelalte doud studiate in Europa. Pentru C. strobilella, G. Grant et al.
(1989), ficand o retrospectivi a cercetiirilor intreprinse pana la ei, mentioneaza
faptul ci J. Weatherson et al. (1977) au descoperit cid 100 ug de Z7-12:0H cu
pani la 10 % izomer E a fost atractant pentru aceastd molie in Columbia Brita-
nici. W. Roelofs si R. Brown" (1982) citafi de aceeasi sursd, dau ca atractant
produsul E-8-12:Ac, fard a furniza vreun detaliu privitor la doza eficace, iar
C. Booij si S. Voerman (1984) au raportat cd 1 mg de Z8-12:0H a avut efect
wsupra moliei in testele ficute in Olanda, dar E8-12:Ac si Z8-12:Ac se pare ci
nu an prezentat atractivitate.'In S.U.A., M. Dix et al. (1984) au observat ci
10 mg de 8-dodecenil acetat (1zomer si puritate nespecificate), pe fitil de bum-
bac contindnd tioctanain, au atras cateva exemplare de C. strobilella, dar nu s-a
intdmplat acelasi lucru si‘in cazul compusului Z8-12:Ac.
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Rezultatele deja mentionate s-au obtinut prin teste screening in teren.
G. Grant et al. (1989) efectuind insi atat teste de electroantenografie (EAG), cat
§i teste screening in teren cu diferiti compusi si la diferite doze au ajuns la
concluzia cd doar E8-12:Ac a fost atractant pentru C. strobilella la dozele folo-
site. Doza optima a fost de 0,3-3,0 pg/nadi. Izomerul Z corespunzitor, precum
si Z8-12:0H au capturat cateva cxemplarc dar nici unul dintre acesti ultimi
compusi nu a fost semnificativ mai bun dect varianta martor. Ca suport pentru
compusii testati s-a folosit cauciuc.

Din datele acumulate pani in prezent, unele contradictorii, se poate con-
cluziona cé existd unii compusi care s-au dovedit a fi atractanti fati de C. stro-
bilella. Acestia sunt fie alcooli, fie acetati cu 12 atomi de carbon si cu una sau
doud legituri duble, compusi ce si-au demonstrat atractivitatea si fati de alte
specii de olethreutine (G. De Barr et al., 1984).

Teste screening folosind diferite amestecuri de asemenea alcooli si acetati,
in diferite doze, s-au desfasurat in perioada 1990-1994 si in Franta, insi datele
incd nu sunt publicate.

In cercetari privind corelatiile dintre productia de conuri, productia de
seminte, pagubele produse de insecte si nivelul populatiilor de C. strobilella,
W. Fogal (1990) a folosit curse feromonale amorsate cu nade ce contineau
amestecul de 100 pug E7-12:0H, 5 pg Z27-12:0H si 5 ug E7-12:Ac.

Nu sunt semnalate cercetéri privind compozitia acestor feromoni bazate pe
analize de extracte din glandele feromonale ale femelelor.

In ce priveste feromonul sexual de Retinia perangustana sau eventuali
compusi cu actiune atractanti fatd de aceasti specie nu existé incd nimic publicat.

b. Efectul tipului de cursd nu a fost inca suficient studiat (G. Grant,
199@), desi importanta acestui efect a fost demonstrata (J. Hanula et al., 1984
citat de G. Grant, 1990). Dupi G. De Barr et al. (1984), cursele Pherocon 1C au
fost cele mai eficace (din patru tipuri testate) pentru capturarea speciei
Dioryctria amatella (Hulst) la nivele reduse ale populatiilor. Folosind acelasi tip
de cursd pentru C. strobilella, G. Grant et al. (1987), citati de G. Grant (1990),
au constatat ca acestea s-au umplut cu fluturi de Choristoneura fumiferana
(Clem.), care au intrat intdmplitor in curse. Problema s-a rezolvat folosind curse
Pherocon ICP cu deschidere mult mai mic# decat cele mentionate mai sus.

Sunt incd de rezolvat probleme legate de folosirea curselor fird adeziv sau
a unor tipuri de curse care sa nu trebuiasci a fi verificate frecvent, firi ca flutu-
rii morti sd devini repelenti si si reducd numarul capturilor (G. Grant, 1990).

c.Ince priveste indltimea de amplasare a curselor pentru capturarea le-
pidopterelor conofage, G. Grant et al. (1989) aratid ci rezultate bune se obtin
doar in cazul cdnd amplasarea se face in arbori, in zona de formare a conurilor,
respectiv aproape de varful arborilor. La aceeasi concluzie au ajuns si G. De
Barr et al. (1984) in cazul speciilor de Dioryctria. Ultimii autori citati mentio-
neaza in plus faptul ci a existat tendinta ci in arborii mai nalti capturile si fie
mai numeroase decat in cei scunzi.

d. Dupd G. De Barr (1984), interferente intre curse au loc la densititi
mari (80 curse/ha), dar nu si la cele reduse (2,5 curse/ha sau mai putin).
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e. Intre posibilititile de folosire a feromonilor in combaterea integrata
a daunitorilor din plantaje, G. De Barr et al. (1989) enumerd: detectarea
infestirilor, urmirirea tendintelor populatiilor, prognozarea pierderilor de sa-
méanti, avertizarea perioadelor de combatere si strategii de combatere directa,
insa numai o parte din aceste aspecte s-au verificat prin testdri si acestea la un
numir redus de specii, Intre care se includ doar C. strobilella, nu si R. peran-
gustana. . . :

Sisteme de urmirire a tendintelor populatiilor se folosesc in plantajele din
sud-estul S.U.A. pentru patru specii simpatrice de Dioryctria (G. De Barr et al.,
1984; G. De Barr et al., 1982; J. Weatherby et al., 1985, citati de G. Grant,
1990), in Idaho pentru depistarea prezentei speciei Eucosma recissoriana Hein-
rich (P. Shea et al., 1986; G. Daterman, 1989 citati de G. Grant, 1990), iar in
Canada este in curs de experimentare sistemul de urmérire a daundtorilor
Dioryctria sp. si C. strobilella (G. Grant, 1990).

O avertizare timpurie a pericolului pe care il reprezenta populatia daunéto-
rului s-a reusit in cazul speciei Dioryctria disclusa Heinrich (G. De Barr et al.
1982a, citat de G. De Barr, 1990).

G. De Barr et al. (1984) publicd unele date referitoare la experimentirile
de combatere a speciei Dioryctria disclusa prin dezorientarea masculilor in
perioada imperecherii, rezultatele obtinute nefiind insd concludente.

G. Grant (1990) este de pirere ci s-ar putea realiza o combatere a lepi-
dopterelor conofage in plantaje si prin capturarea in masd a masculilor la cursele
feromonale, cind nivelul populatiilor este scizut. Se exemplificd aceastd posi-
bilitate cu rezultatele publicate de W. Roelofs (1979) privind combaterea lepi-
dopterelor din plantaje de foioase.

fn privinta prognozirii pierderilor din productia de siménta, cu ajutorul
datelor obtinute prin utilizarea curselor feromonale, W. Fogal (1990) a ajuns la
concluzia ci numirul de fluturi de C. strobilella capturati la curse nu ar putea
furniza o prognozi suficient de bund a eventualelor pagube, intrucit corelatia
dintre abundenta fluturilor si proportia conurilor infestate de aceastd specie nu
este semnificativa, desi numirul capturilor reflectd intensitatea zborului.

4. FELUL SI LOCUL CERCETARILOR

Cercetirile s-au desfisurat pe doui directii si anume: stabilirea compozitiei
chimice a feromonilor sexuali ai celor doud specii si stabilirea corelatiei dintre
curba de zbor si infestarea conurilor cu oud si larve, in vederea avertizarii mo-
mentului optim de combatere. Pentru studierea compozitiei feromonilor s-au
ficut atat analize de extracte din glandele feromonale, cdt si teste screening in
teren, iar in vederea stabilirii corelatiei dintre zborul fluturilor si infestarea
conurilor cu oui si larve s-au efectuat recoltdri si analize periodice de conuri in
curs de dezvoltare. ‘

Obtinerea de material biologic pentru extracte feromonale, analiza conu-
rilor si identificarea fluturilor capturati la curse s-au efectuat la Statiunea Expe-
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rimentald de Cultura Molidului Campulung Moldovenesc, identificarea dupi
genitalii a materialului biologic capturat la curse in 1993, precum si producerea
unor variante de feromon sintetic pentru C. strobilella s-a ficut la Statiunea de
* Zoologie Forestierd Ardon (Franta). La Institutul de Chimie din Cluj-Napoca
s-au realizat extractele feromonale pentru C. strobilella, s-au efectuat analizele
chimice corespunzitoare §i s-au sintetizat variante de feromoni pentru cele dou
specii luate in studiu, iar la Facultatea de Biologie din Cluj-Napoca s-a studiat
influenta unor factori asupra producerii si emiterii feromonului sexual de citre
femelele de C. strobilella.

Testele screening s-au efectuat in suprafetele experimentale mentionate in
tabelul 1.

Tabelul 1
Suprafete experimentale in care s-a efectuat testarea feromonilor sintetici
Nr. Locul de amplasare Speciade| Specia diunitoare Anii
crt. FS.T., Os.,UP, ua. arbore studiata de cercetare
1.] LC.A.S., Hemeiusi-Baciu, Plantaj larice La Retinia perangustana | 1992-1994
2. I.C.A.S,, Tomnatic, VI, 55; 56 Mo, Br Cydia strobilella | 1993-1994
(Campulung Mold. I)
3. I1.C.A.S,, Tomnatic, VI, 62 Mo, Br Cydia strobilella 1992-1994
(Campulung Mold. IT) :
4. Filiala Suceava, V. Dornei, V, 69 Mo Cydia strobilella 1992-1993
(Célimani 1650-1750 m) ) .
5. | Filiala Bihor, S#cuieni, Plantaj Pucioasa La Retinia perangustana 1993

5. METODA DE CERCETARE

fn functie de aspectele studiate si de materialele biologice anahzate s-au
folosit metode de cercetare corespunzitoare.

a. Pentru stabilirea compozitiei chimice a feromonilor sexuali ai speciei
C. strobilella s-au facut extracte feromonale in cloruri de metil, folosindu-se
femele aflate in fotofazi, cit si in scotofazi. Iri anul 1993 analizele s-au efectuat
cu un gaz-cromatograf GC-ITIM, conditiile de lucru fiind urmitoarele: coloani
metalicd 2m/2mm, umpluturd XE 60, temperatura de injectare 140°C, gradient
10°C/min, temperatura finald 205°C, eluent N, 1,2 atm., viteza hértiei 12 mm/min,
volum injectat 3 pl.

fn anul 1994 s-a analizat doar extract feromonal provenind de la 60 de fe-
mele de C. strobilella de 0-1 zile, aflate in scotofazi, utilizindu-se insid un
gaz-cromatograf cuplat cu spectometru de masa model GS-MSD 5972 A, pro-
dus de firma Hewlett-Packard. Conditiile de lucru au fost: coloani capilari
HP-MS 5, temperatura de injectare 250°C, temperatura initiald 50°C, gradlcnt
5°C/min, temperatura finala 200°C, volumul injectat 1 pl.

b. In vederea studierii influentei ritmului circadian si a varstei asupra
producerii §i emiterii feromonilor sexuali de citre femelele de C. strobilella,
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dupd emergenta fluturii au fost pistrati in dulapuri termostatate in care s-a putut
modifica fotoperioada potrivit perioadei in care s-au ficut observatiile (cre-
puscul de seard, crepuscul de dimineatd, scotofazi, fotofazd). Adultii au fost
pusi in vase Berzelius de 100-200 ml, in functie de numirul lor. Ca suport, pe o
parte a fiecirui vas s-a pus hartie. De asemenea, in vase s-a pus i cate un dop de
vati imbibati in solutic de glucozi 10 %.

Pentru observatii, in conditii de crepuscul de seari, fluturii s-au pastrat,
incepand de la emergen(d si pe parcursul observatiilor, la o fotoperioada in-
versatd, astfel incit scotofaza si inceapi la 9'°, Observatiile in aceste conditii
s-au efectuat pe perioade de 1,5-2 ore, respectiv intre orele 8' si 10%. Tem-
peratura in camera de testare a fost de 16-18°C, iar vérsta fluturilor supusi ob-
servatiilor de 1-5 zile. S-au folosit atat perechi (masculi si femele impreuna,

1-3 perechi), cit si fluturi izolai, pentru a compara comportamentul in aceste
dous situatii. - *

Dupi perioada de crepuscul, s-au continuat observamle in regim de
scotofazii, pani aproximativ la ora 13%, acoperind astfel primele 4 ore din
aceasti fazi. Pentru observarea fluturilor in aceste conditii, s-a folosit ca surs3
de lumini un bec de binocular invelit in hirtie rosie, dubld, obtinindu-se o
lumini rosie slabd, difuzi, care nu deranjeazé comportamentul fluturilor.

Observatiile privind comportamentul fluturilor in crepuscul de dimineati
au fost facute cu adulti pastrati, incepand cu emergenta, in dulap termostat cu
regim normal de fotoperioadi, in care fotofaza a inceput in jurul orei 9%, iar
perioada de observatii s-a situat aproximativ intre orele 8' §i 10%. Varsta ﬂutu—
rilor supusi observirii a fost de 0-7 zile. Au fost puse atit exemplare de ambele
sexe impreund, cat si separat. Pe aceleasi exemplare s-au ficut observatii si in
fotofazi. ‘

Unii fluturi au fost supusi unui regim in care scotofaza se termina la ora
13%, fiind studiate astfel si ultimele 5 ore ale acestei faze. Vérsta adultilor
folositi a fost de 0-15 zile (ultima cifr# fiind un caz exceptional, intrucét doar o
singuré femela a triit mai mult de 7 zile).

c. Testarea diferitelor variante de feromoni s-a ficut in suprafetele ex-
perimentale mentionate anterior. Organizarea in detaliu a experimentelor se
prezinti in tabelele 2-6. '

d. Pentru stabilirea curbei de zbor, in cel putin o suprafatid experimenta-
14, pentru fiecare din cele doud specii, s-a recoltat materialul capturat la in-
tervale de maximum 7-10 zile.

e. Totodati, s-au recoltat si conuri in curs de dezvoltare din cite 5 arbori,
pentru stabilirea dinamicii infestiirii. Aceste conuri s-au analizat prin desface-
re solz cu solz in vederea depistarii oudlor si larvelor de C. strobilella si respec-
tiv de R. perangustana.
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6. REZULTATE OBTINUTE

6.1. INFLUENTA RITMULUI CIRCADIAN SI A VARS'I;EI ASUPRA PRODUCERII
SI EMITERII FEROMONULUI SEXUAL DE CATRE FEMELELE
DE CYDIA STROBILELLA

Fluturii observati in crepuscul de sear# au avut o activitate redusi, mani-
festatd numai prin deplasiri si zboruri scurte. Aceiasi fluturi, observati in pri-
mele 4 ore ale scotofazei au fost fie total inactivi, fie au avut deplasiri putine.

in cazul fluturilor pusi in conditii de crepuscul de dimineati, la o femeld
aflata chiar in prima zi de emergenti s-au observat miscéri repetate de indepir-
tare si de apropiere a aripilor de corp, dar de scurti durati, iar dupd un interval
de timp o alungire si ugoard curbare a abdomenului (care in mod obisnuit nu se
observéd). Varsta celor mai multe femele surprinse in faza de ,,chemare” a fost de
0 zi. Nu s-au observat femele in varsti de 4-7 zile care si fie in »chemare”,
aceasta probabil si pentru faptul ci majoritatea lor nu au triit mai mult de 3 zile.

Femelele intrate in faza de ,.chemare” in conditiile crepusculului de dimi-
neatd si-au péstrat, in general, aceastd pozitie un timp mai mult sau mai putin
indelungat si in fotofaza. '

In cazul fluturilor observati pe durata ultimelor 5 ore ale scotofazei s-a
constatat cd femelele au intrat in faza de ,,chemare” inci din prima zi de viati.
Pe toatd durata observatiilor au fost in aceastd posturi aceleasi femele care s-au
manifestat ca atare din prima zi. La aceasti varstd, in intervalul de timp dintre
orele 10% si 10 au adoptat pozitia de ,.chemare” 3 femele, iar doud dintre ele
au ramas astfel chiar si In conditii de crepuscul si de lumini puternica. La virsta
de 2 zile, din cele 6 femele rimase in viati au intrat in ,.chemare” 4 femele
intr-un interval de timp de o ord (9"-10%). Singurele dou# femele care au rimas
in viatd la 4 zile au fost active, luand postura de ,,chemare” dupi ora 9%, una
dintre ele mentinandu-si acelasi comportament si la lumini. Aceste femele s-au
manifestat in acelasi mod si la 6-7 zile, iar una dintre ele chiar pand in a 15-a zi,
in fiecare zi.

Din cele mentionate mai sus, rezulti ci femelele de C. strobilella emit
feromon incepand din prima zi de dupi iesirea din exuvia pupald, ceea ce in-
scamnd ca glandele feromonale si cele sexuale sunt complet dezvoltate la foarte
putin timp dupd emergentd. Acelasi lucru este sugerat si de observatiile lui
A. Bakke (1963), dupd care mperecherea la aceasti specie are loc la numai
céteva ore (3—4 ore) de la iesirea adultilor.

Intensitatea maxima a emiterii de feromon sexual pare a se inregistra tot in
prima zi de la emergenti. Fenomenul de emitere poate dura insi pandin a 15-a zi.

In ce priveste faza din ciclul circadian in care s-a observat numirul cel mai
mare de femele 1n pozitia de ,,chemare”, aceasta a fost scotofaza (ultimele 4-5
ore ale scotofazei), si, in mai mic# masuri fotofaza si crepusculul de dimineati.
De aici ar rezulta ci imperecherea se produce predominant noaptea, ceea ce nu
mai concordd cu observatiile lui A. Bakke (1963), care a constatat ci femelele
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iesite dimineata au depus oud in mod activ inca in seara aceleiasi zile, lucru ce
ar insemna cd imperecherea a avut loc ziua. Dealtfel, autorul citat a si consem-
nat producerea imperecherii, destul de frecvent, in palniile de sticld ale cutiilor
de crestere, deci la lumind. Robinson’s (1950), citat de A. Bakke (1963), a incer-
cat sad captureze fluturi, in perioada de zbor, la curse luminoase, dar fira succes,
si a ajuns la aceeasi concluzie, si anume cd, adultii moliei conurilor de molid
roiesc In timp ce este Inca lumina.

6.2. COMPOZITIA CHIMICA A FEROMONULUI SEXUAL DE CYDIA STROBILELLA

Gaz-cromatograma extractului obtinut din 21 femele aflate in fotofaza, in
prima zi de viatd, se prezintd in figura 1. Singurul pic clar obtinut s-a identificat,
prin comparare cu cromatogramele unor mostre autentice de acetati, ca fiind dat
de n-14:Ac.

n-t4:Ac.
N

/\\
—.

Fig. 1. — Cromatograma extractului feromonal de Cydia strobilella (21 femele in prima zi
de viati) in fotofazi.

in cazul extractului obtinut din 60 de femele aflate la sférsit de scotofazi,
in prima si a doua zi de la emergentd, gaz-cromatograma este mult mai expresi-
vd, avand 5 picuri (A, B, D, E, F) clar conturate si un pic (C) foarte slab (fig. 2).
Stabilirea naturii acestor picuri s-a facut prin compararea timpului de retentie
(tr) al acestora cu cel al unor acetati liniari saturati sau nesaturati, cu lungimi
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diferite ale catenelor. Acesti timpi de retentie au fost obtinuti prin amestecul cu
mostrd autenticd sau prin injectare separati. Analizind amestecul obtinut din
extractul feromonal cu E8-12:Ac, s-a observat ci picul D (tr = 6,7) a crescut
foarte mult, confirmandu-se astfel faptul cé picul D este dat de E8-12:Ac. Aces-
ta este compusul de bazi al feromonului de C. strobilella (G. Grant et al., 1989).

n-14:Ac
N

m

8E-|12 Ac

/JJL‘// | \/ n/-12’Ac

1h 13 12 1 10__ 19 8 7 ] S 4 3 2 1 1]

Fig. 2. - Cromatograma extractului feromonal de Cydia strobilella (60 femele, varsti 0-1 zile) in
sfarsit de scotofazi.

Picul minor C este foarte probabil dat de n-12:Ac, iar picul E este identic
cu singurul pic din fig. 1, corespunzand deci compusului n-14:Ac. Natura picu-
rilor A, B, F a rimas neelucidati.

Reluand in 1994 analizele privind compozitia extractului de la cele 60 de
femele aflate la sfarsit de scotofazi si utilizand o aparaturd de analizi foarte
performantd, cromatograma extractului feromonal brut a aritat ca, pe langa acizi
grasi si lipide erau prezente si unele componente mai volatile, a céror identifica-
rc s-a putut realiza doar dupa indepirtarea partiali a acizilor grasi. Folosind
tehnica de comparare a timpilor de retentie in gaz-cromatogrami si metoda
suprapozitiei spectrelor de mas3 cu mostre autentice s-a identificat cu certitudi-
ne cd principala componenti a feromonului este E8-12:Ac, alituri de care, in
concentratie mai redusd, se afli n-12:Ac, n-14:Ac, precum si alti acetati cu masi
moleculara 212 si 244 sau 246. '
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6.3. ATRACTIVITATEA SI SELECTIVITATEA NADELOR FEROMONALE
TESTATE PRIN SCREENING

6.3.1. Teste cu atractanti sexuali pentru Cydia strobilella

6.3.1.1. Teste cu atractanti sexuali produsi de Institutul de Chimie Cluj-Napoca

a. Teste efectuate in anul 1992

Rezultatele testelor screening efectuate in suprafetele experimentale Cam-
pulung I si Célimani se prezinta in tabelul 7. Analizand datele expuse, se poate
constata cd, in ambele suprafete numérul cel mai mare de exemplare de C. stro-
bilella s-a inregistrat la varianta martor, urmatd — in ordine — de variantele V, si
V,, iar numarul cel mai mic la varianta V,.

Deoarece intre mediile variantei martor si ale variantei V, nu sunt diferente
semnificative din punct de vedere statistic, se poate presupune ci, in cazul ambe-
lor variante, fluturii au ajuns in cursele respective — in egald mésura — intdmpla-
tor. Lipsa aparenta de eficacitate a curselor amorsate cu nade continand 3, 3 pug
E8-12:Ac s-ar putea datora amplasdrii curselor in imediata apropiere a conuri-
lor, acolo unde fluturii ajung ghiddndu-se dupi semnale vizuale si olfactive
emise de citre conuri. in schimb, diferentele mari dintre mediile acestor variante
si cele ale variantelor V|-V, sugereazi faptul cd o dozd mare (0,1-1,0 mg/nada)
de E8-12:Ac sau E8E10-12:Ac are efect repelent sau inhibitor asupra adultilor
acestei specii. Aceastd concluzie este confirmaté de datele referitoare la procen-
tul fluturilor apartinand altor specii, ce s-au capturat la fiecare variantd feromo-
nald. La varianta V,, din totalul fluturilor capturati 67,9-76,9 % au apartinut

altor specii, in timp ce la varianta martor doar 8,4-19,4 % nu au fost fluturi de
C. strobilella.

b. Teste efectuate in anul 1993

Datele prezentate in tabelul 8 aratd ci, in ambele suprafete experimentale,
numirul maxim de capturi s-a inregistrat la varianta V,, confirméndu-se astfel
efectul atractant al compusului E8-12:Ac in doza de 3,3 pg/nada.

Pe locul urmitor de situeaza varianta V, (in suprafata experimentald Cam-
pulung I), respectiv varianta martor (in suprafata experimentald Campulung II),
iar pe ultimul loc varianta V;. Desi diferentele medii nu sunt semnificative din
punct de vedere statistic (cu o singurd exceptie), se poate concluziona ci adau-
garea compusului n-12:Ac in doza de 0,1-1,0 mg/nada a avut efect reducerea
drasticd a numdrului de capturi. Aceasta inseamnd cd — desi este prezent in
feromonul natural (a se vedea 6.2) si se considera cé are efect sinergic asupra
compusului de bazid (E8-12:Ac) — in doze mai mari decét cele naturale el are
efect repelent sau inhibitor.

Lipsa unor diferente, intre medii, asigurate statistic se datoreaza variabili-
tatii mari a numdrului de capturi la repetitii, variabilitate determinatd, intre
altele, si de prinderea unor femele la curse, care — aldturi de nade — au contribuit
la atragerea masculilor. Acest lucru este sugerat de prezenta, in multe cazuri, a
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unui numar mai mare de masculi tocmai la cursele la care s-au prins si mai
multe femele (tabelul 9). Misura in care rezultatele au fost influentate de pre-
zenta femelelor este greu de stabilit, in primul rdnd pentru ci nu se cunoaste
cand anume s-a prins pe cursa si cit timp a emis feromon fiecare dintre femelele
capturate, iar in al doilea rind pentru c nu se poate preciza nici cati dintre flu-
turii prinsi la cursele martor au ajuns acolo atrasi de femele sau din purd intdm-
plare. ‘ ,

O altd problemi care se pune in legituréd cu acest aspect este cauza care a
- fécut ca femelele sd se prinda in curse. Avand in vedere numarul mai mare de
femele capturate la varianta V,, s-ar putea presupune ci ele au fost atrase de
citre nada feromonala sau de cétre masculii ajunsi anterior pe curse.

Selectivitatea atractantilor de la variantele V, si V, a fost destul de buni,
capturand putine exemplare (10-20 %) apartinand altor specii.

¢. Teste efectuate in anul 1994

Toate cele cinci variante de atractanti sexuali testati au avut o buni
atractivitate fatd de fluturii de C. strobilella, la cursele amorsate cu nade
capturandu-se un numar mult mai mare (de 1,4-10,3 ori mai mult la CAmpulung
I si de 63,5-175,3 ori mai mult la Campulung II) de fluturi decét la varianta
martor (tabelul 10).

Dintre nadele testate, cele de la varianta V; au atras cei mai putini fluturi in
ambele suprafete experimentale. Aceasta indicé faptul céd o cantitate prea mare
de n-14:Ac are efect de diminuare a atractiei compusului E8-12:Ac, in timp ce
cantitdtile mici (3,3 ug/nada) de n-14:Ac si n-12:Ac, compusi depistati in feromo-
nul natural, se pare cd pot mairi atractivitatea compusului de baza (E8-12:Ac).
Acest aspect nu s-a dovedit insa a fi valabil in ambele suprafete experimentale.

Fatd de anul 1992 si 1993 se remarca o scddere puternica a numirului de
exemplare de C. strobilella capturate la varianta martor. Acest lucru se datorea-
73 probabil numirului foarte mic de conuri vechi (din 1993) existente in arbori,
precum si numirului mic, uneori egal cu zero, de conuri noi (din 1994). in
aceste conditii se pare cé fluturii au ajuns la curse in cea mai mare parte datorité
atractiei exercitate de citre nade si mai putin din purd intimplare sau atrasi de
conurile noi.

In ce priveste selectivitatea, toate variantele de nade testate (cu exceptia
variantei V; In suprafata experimentald Campulung Moldovenesc I) au capturat
aproape exclusiv exemplare de C. strobilella.

6.3.1.2. Teste cu atractanti sexuali produsi de I.N.R.A. Franta
a. Teste efectuate in 1992

Toate cele 9 variante de nade testate au avut o atractivitate redusa fata de
C. strobilella (tabelul 11). Dintre toate, cea mai performanti pare a fi totusi
varianta a doua, respectiv amestecul: 100 pg Z8-12:0H + 100 ug Z8E10-12:Ac
+ 50 ug E8Z10-12: Ac.
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Tabelul 11

Rezultatele' capturirii fluturilor de C. strobilella la cursele feromonale amorsate cu nade de la

INR.A, 1992
Suprafata experimentald | Perioada de testare | Nr. de exemplare la varianta CS. 92 — ...
112131415 7 18| 9 | Martor
Campulung I 13.05 -06.06 -|12]1-1-1- -l-]- -
06.06 — 08.07 ~|=1-1-1- -l -1- -
Cilimani A (1650 m) 12.06 - 16.07 -[5]-121]2 -1-11 -
16.07 - 26.08 -1-1-1-1- —l-1- -
Cilimani B (1700 m) 12.06 - 16.07 -12]-t-11 -1 =1- 2
16.07 - 26.08 -1-1-1-1- - -1- -
Total -19]-12]3 -|-11 2

! Materialul biologic a fost identificat in totalitate,

logie Forestierd Ardon.

dupi genitalii,

la Statiunea de Zoo-

Varianta CS 92-1, care in anii anteriori se dovedise a fi cea mai buna
(Olenici si colab., 1991), nu a capturat nici un exemplar, iar la cursele amorsate
cu nade folosite in mod curent in Canada pentru urmirirea populatiilor de
C. strobilella (CS 92-9) s-a capturat doar un singur exemplar din aceasta specie.

Acest rezultat s-ar putea datora faptului ci in zone geografice diferite sau
chiar in diferite perioade ale anului atractia maxima se obtine cu proportii dife-
rite ale componentilor feromonali, asa cum s-a constatat deja la alte specii
(H. Flint et al., 1979, citat de I. Ghizdavu et al., 1983).

b. Teste efectuate in 1993

Desi nadele erau destinate si atragi masculii de Cydia illutana H.S. (a se
vedea tabelul 5), mare parte a fluturilor capturati apartin speciei C. strobilella

(tabelul 12).

Tabelul 12

Rezultatele' capturirii diferitelor specii de Cydia la cursele amorsate cu nade feromonale
de la LN.R.A. (Cilimani, 1993) .

Varianta experimentald Nr. exemplare din specia. ..
C. Strobilella | C. pactolana | C. illutana C. indivisa

C193-1 3 76 1 1
CI193-2 3 1 1 2
CI193-3 15 14 2 4
CI193-4 9 75 2 4
CI93-5 110 3 0 0

Total 131 169 4 11

! Materialul a fost identificat in totalitate, dupd gcnitélii, la Statiunea de Zoologie

Forestierd Ardon.
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Este foarte probabil cd dacd aceste nade s-ar fi instalat mai devreme, pro-
portia exemplarelor de C. strobilella (specie ce s-a capturat doar in prima sipti-
mina de la instalare) ar fi fost alta. Dintre cele 5 variante testate, cea mai eficienti
a fost cea reprezentati de amestecul 10 pug Z8-12:0H + 10 pg Z8E10-12:0H.
Analizdnd insd comparativ compozitia celor 5 variante, se pare ci produsul
Z8E10-12:0H a fost hotéaritor pentru atractia fata de C. strobilella.

Se poate observa si faptul ca, la fel ca si in cazul acetatilor, amestecul celor
doi alcooli a fost mai eficient la doza minima testati (cite 10 pg/nadi din fieca-
re produs), ceea ce confirmd concluzia ci fluturii acestei specii reactioneazi po-
zitiv doar la doze mici de atractanti.

6.3.2. Teste cu atractanti sexuali pentru Retinia perangustana

a. Teste efectuate in 1992

Rezultatele prézentatc in tabelul 13 releva faptul cé din cele 293 exemplare
de R. perangustana capturate la cele 20 de trape, 68,6 % au revenit variantei Vi,
29,4 % variantei martor si doar 2,0 % la toate celelalte variante. Aceasta in-
seamnd cd, desi diferentele dintre medii nu sunt semnificative din punct de
vedere statistic foarte probabil datoritd variabilititii mari intre repetitii, singu-
rele nade care au atras masculii acestei specii au fost cele ce au continut ameste-
cul de Z9-12:Ac cu E9-12:Ac in proportic de 1:1, la o dozd de 1 mg/nadi.
Acesti compusi au fost mentionati anterior ca atractanti sexuali pentru diferite
alte specii ale genului, cum ar fi Petrova (Retinia) metallica, P. picicolana si
P. resinella (H. Arn et al., 1992).

O alti concluzie care rezulta din aceste rezultate este aceea ci adaosul de
acetat de dodecil (n-12:Ac) in dozd de 2-3 mg/nadi reduce considerabil
atractivitatea amestecului mentionat anterior.

Comparand compozitiile variantelor V; si Vg, se poate deduce ci, din a-
mestecul respectiv, rol determinant in atragerea masculilor de R. perangustana
are compusul Z9-12:Ac ori cd Z7-12:Ac are efect inhibitor sau repelent.

Tabelul 13

Rezultatele capturirii fluturilor de R. perangustana la cursele feromonale amorsate cu nade
de la L. Ch. Cluj-Napoca (Hemeiusi — Baciiu, 1992)

Varianta Retinia perangustana Alte specii
experimentald Nr. total | Media | Eroarea | % din nr. total Nr. total | % din nr. total
, mediei | pe experiment pe varianti

V; 201 50,25 | 24,52 68,6 193 49,0

V, 3 0,75 0,25 1,0 55 94,8

Vv, 2 0,50 0,50 0,7 94 97,9

\A 1 0,25 0,25 0,3 62 98,4

V, (Martor) 86 21,50 16,33 29,4 14 14,0
Total 293 100,0 418
%o 41,2 58,8
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b. Teste efectuate in 1993 si 1994

Pornind de la varianta cea mai buni obtinuti in 1992, s-au testat doze dife-
rite ale amestecului Z9-12:Ac + E9-12:Ac, precum si efectul adaosului de
n-12:Ac. Pentru 1993, rezultatele obtinute in ambele suprafete experimentale se
prezinta in tabelul 14. :

Tabelul 14

Rezultatele! capturirii fluturilor de R. perangustana la cursele amorsate cu nade feromonale
de laI. Ch. Cluj-Napoca, 1993

Varianta experimentali

Suprafata Vv, Vv, vV, Vv, V; (Martor)
experimentali Numir total exemplare...
M F M F M F M F M F
2 0 4 5 5 6 21 2
Séacuieni 4 0 0 5 2 2 3 0 15 3

w
w

Hemeiusi

! Materialul a fost identificat in totalitate, dupd genitalii, la Statiunea de Zoologie
Forestierd Ardon.

Desi perioadele de observatii au cuprins in totalitate perioada de zbor a
speciei urmdrite, s-a inregistrat un numir extrem de redus de capturi, atit la
Hemeiusi, cit si la Sacuieni. Surprinzitor este faptul cé la varianta martor s-au
prins, in ambele cazuri, mai multi masculi decét la toate celelalte variante consi-
derate impreuni, desi varianta V, a fost, cel putin teoretic, identici cu cea mai
performanti din 1992. Surprinderea este cu att mai mare, cu cit se constati ci
— In unele cazuri — numirul de masculi capturati este chiar mai mic decét cel al
femelelor. Aceasta nu poate insemna decat ci amestecurile si dozele utilizate au
avut efect repelent asupra masculilor de R. perangustana,

La aceeasi concluzie conduc si rezultatele obtinute in 1994 (tabelul 15), an
in care s-a repetat experimentul din 1993.

Tabelul 15

Rezultatele capturirii fluturilor de R. perangustana la cursele
feromonale amorsate cu nade feromonale de 1a L. Ch.
Cluj-Napoca, Hemeiusi, 1994

Specificari Varianta experimentali. ..
\ vV, Vv, A\ Vs (Martor)
Nr. Total 16 6 6 2 26
Media' 40 | 30 1] 30 1] 1,0 6,5
"La V, si V s-au folosit cite 4 repetitii, iar la V,, V,,
V, doar cite 2 repetitii.

6.3.3. Capturarea altor lepidoptere conofage la cursele feromonale

In cadrul experimentelor efectuate s-a constatat ci la cursele feromonale
s-au prins, mai mult sau mai putin intAmplitor, si alte lepidoptere conofage,
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precum Barbara herrichiana Obr., Eupithecia sp. si Cydia illutana H.S. Aceasta
din urma specie s-a prins in numéir destul de mare in suprafata experimentald
Sécuieni — Bihor (tabelul 16).

Din cele 119 exemplare capturate, circa 80 %, s-au prins la varianta V,.
Desi diferentele dintre numerele medii de capturi la variantele de feromoni
testati nu sunt semnificative din punct de vedere statistic, este evident# tendinta
de a atrage mai multi fluturi de citre cursele de la varianta mentionatd. Prin
urmare, ¢ de presupus cd feromonul acestei specii contine compusi precum
Z9-12:Ac si E9-12:Ac.

Faptul ca in compozitia feromonului ar intra acetati cu 12 atomi de carbon
este sugerat si de rezultatele inregistrate la cursele amorsate cu nade pentru C.
strobilella, in 1993. Dintre cele 24 exemplare prinse in suprafatele experimen-
tale Campulung I si Campulung II, 12 au fost la varianta V, (E8-12:Ac 3,3
ug/nadad), 8 la V; si numai 4 la varianta martor. Dealtfel, E. Priesner (1985),
citat de H. Amn et al. (1992), mentioneazi ca atractant sexual pentru aceasti
specie compusul ESE10-12:Ac.

Tabelul 16

Rezultatele’ capturarii fluturilor de C. illutana la cursele feromonale amorsate cu nade pentru
R. perangustana de la 1. Ch. Cluj-Napoca (Sacuieni, 1993)

Varianta C. illutana . Alte specii
experimentald] Nr. total | Media® Eroarea | % dinnr. total | Nr. total | % din nr. total
mediei pe experiment pe varianta

\2 95 23,8* 7.2 79,8 71 42,8
v, 4 1,0® 1,0 3.4 115 96,6
V; 7 1,8 1,2 59 15 68,2
vV, 12 3,0® 1,7 10,1 88 88,0

V, (Martor) 1 0,3 0.3 0.8 23 95,8

Total 119 100,0 312

% 27,6 ‘ 72,4

! Materialul a fost identificat in totalitate, dup3 genitalii, la Statiunea de Zoologie Fores-
tierd Ardon.

2 Mediile urmate de aceeasi literd nu diferd semnificativ (p = 0,05, testul ,,t”).

6.4. CORELATII INTRE DINAMICA PRINDERII FLUTURILOR LA CURSE,
DINAMICA OVIPOZITIEI SI CEA A ECLOZARI LARVELOR

a. In cazul speciei C. strobilella

Datele privitoare la aceste corelatii se prezinta in tabelele 17-24.

Analizind datele cuprinse In tabelele 17-19, 21 si 23 se poate constata cé
zborul fluturilor de C. strobilella in cei 3 ani de studiu a durat intre 27 si 50 de
zile, fiind situat, in general, In a doua jumdtate a lunii mai si prima jumaétate a
lunii iunie. In cadrul acestei perioade, se remarci faptul ci cca. 90 % din fluturi
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s-au prins la curse in numai doud sdptamani. Observatiile fenologice efectuate
au confirmat cele stiute din literaturd (Stadnitki et al., 1978; Roques, 1983) si
anume cé zborul masiv are loc 1n perioada de polenizare a molidului si in cea de
rotire a conurilor acestei specii.

Ovipozitia urmeazi o dinamici aproape identici cu cea a zborului (tabelele
20, 22 si 24, si fig. 3 si 4), ins# usor decalatd fatd de aceasta. Faptul se explici

8

C-lung Moldovenesc |
______ C-lung Moldovenesc i_-l_

s/scumulat fluturi capturati
S & 8 8

0 20 3 f 20 32

mai iunie
C-tung Moldovenesc ]
1001
@ 5
° 80 RS — 1/ oud
a tr I—— nr oud
= 60} 0 Z ~=-=="% larve
‘= = ceeeee ., lArve
5 0 60°8
5 8
Q Lt
X201 130 Z
S}
g €
g
B : £
o - max =
& a
(3]
T. med ]
10 10 ™
T.min

0 20 38 10 20 2
mai iunie

Fig. 3. — Dinamica prinderii fluturilor de Cydia strobilella la cursele fero-
monale si a infestirii conurilor cu oui si larve, 1993.
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nale si a infestirii conurilor cu oui si V. AR A
larve, 1904 Y10 20 0 0 20 D

mai iunie

prin particularitiile biologice ale speciei, si anume iesirea din pupe cu un usor
avans (1-2 zile) a masculilor (Bakke, 1963; Olenici et al., 1991) si posibilitatea
femelelor de a depune oui chiar in ziua iesirii din pupe (Bakke, 1963).

Primele larve au eclozat la 10-14 zile de la depunerea primelor oud -
(tabelele 20, 22 si 24), confirmandu-se faptul ci durata dezvoltirii embrionare la
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aceastd specie este de cca. 10 zile (H. Trip 1954b, citat de J. Sweeney et al.,
1990). La data iesirii primelor larve, circa 90 % din fluturi si-au incheiat zborul,
astfel inct curba capturilor este in acel moment in descrestere si aproape de zero.

Daci verificarea curselor se face de doud ori pe saptdmand, momentul apa-
ritiei primelor larve se situeazi la cca. 10 zile de la data culmindrii curbei de
zbor. In aceasti perioadd se realizeazi si densitatea maximd de oud/con. Ca
urmare, un eventual tratament trebuie si se aplice in acest interval.

Tabelul 17

Dinamica prinderii adultilor de C. strobilella la cursele feromonale in suprafata experimentala
Campulung Moldovenesc 1, 1992

Perioada de observatii | Numir de zile | Numir flutun | % din total | % cumulat
13 ~-19.05 6 22 14,6 14,6
19.05 — 02.06 14 83 55,0 69,6
02.06 - 09.06 7 46 30,4 100,0
09.06 — 08.07 28 0 0,0 100,0
Total 55 151 100,0

Tabelul 18

Dinamica prinderii adultilor de C. strobilella la cursele feromonale in suprafata experimentald
Campulung Moldovenesc I, 1993

Perioada de observatii | Numir de zile | Numir fluturi | % din total % cumulat
11-19.05 8 5 1,1 1,1
19.05 - 01.06 13 450 94,9 96,0
01.06 — 08.06 7 17 3,6 99,6
08.06 - 16.07 7 1 0,2 99,8
15.06 — 24.06 9 1 0,2 100,0
Total 44 474 100,0

Tabelul 19

Dinamica prinderii adultilor de C. strobilella la cursele feromonale in suprafata experimentala
Campulung Moldovenesc II, 1993

Perioada de observatii | Numir de zile | Numir fluturi | % din total % cumulat
13.05 - 27.05 14 659 97,3 97,3
27.05 - 07.06 11 15 2,2 99,5
07.06 — 23.06 16 3 0,5 100,0

Total 41 677 100,0
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Tabelul 20

mentald Cimpulung Moldovenesc I, 1993

Dinamica infestirii cu ou# si larve de C. strobilella a conurilor de molid in suprafata experi-

Data recoltiirii| % conuri cu... Nr. oudi/con Nr. larve/con
Oui Larve Media | Eroarea mediei| Media | Eroarea mediei
19.05 0,0 0,0 0,0 - 0,0 -
01.06 100,0 12,5 1249 7.8 1,5 1,0
08.06 100,0 § 100,0 79,8 8,1 15,6 2,9
15.06 100,0 80,6 19,7 1,8 3,4% 0,6
26.06 0,0 | 100,0 0,0 - 31,2 3,5

Notd: * Reducerea numirului de larve/con in data de 15.06 se datoreazi foarte probabil

Tabelul 21

Campulung Moldovenesc I, 1994

unor erori de analizi, nefiind giisite si inregistrate larvele ce pétrunseseri in axul conului.

Dinamica prinderii adultilor de C. strobilella 1a cursele feromonale in suprafata experimentali

Pericada de observatii | Numir de zile | Numir fluturi | % din total % cumulat
28.04 — 04.05 5 0 0,0 0,0
04.05 - 06.05 2 0 0,0 0,0
06.05 - 10.05 4 1 0,1 0,1
10.05 - 13.05 3 4 0,3 0,4
13.05-17.05 4 114 7,6 8,0
17.05 - 21.05 4 705 47,3 55,3
21.05-24.05 3 375 25,1 80,4
24.05 -27.05 3 145 9,7 90,1
27.05-31.05 4 43 2,9 93,0
31.05 - 03.06 3 59 4,0 97,0
03.06 - 08.06 5 45 3,0 100,0

Total 40 1491 100,0

Tabelul 22

Dinamica infestirii cu oui si larve de C. strobilella a conurilor de molid in suprafata experi-
mentald Campulung Moldovenesc I, 1994

Data recoltiirii| % conuri cu... Nr. oud/con Nr. larve/con
QOui Larve Media | Eroarca mediei| Media | Eroarea mediei

04.05 0 0 0 — 0 -
06.05 0 0 0 - 0 -
10.05 0 0 0 - 0 -
13.05 0 0 0 — 0 -
17.05 17,1 0 2,0 - 0,4 0 -
21.05 100,0 0 30,9 1,6 0 -
24.05 100,0 0 56,8 4,5 0 -
27.05 100,0 0 59,2 7,7 0 -
31.05 100,0 63,9 50,2 4.5 2,8 04
03.06 100,0 97,7 29,5 2,6 10,3 1,0
08.06 100,0 | 100,0 20,8 2,2 26,1 1,5
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Tabelul 23

Dinamica prinderii adultilor de C.-strobilella la curscle feromonale in suprafata experimentald
Campulung Moldovenesc II, 1994

Perioada de observatii | Numir de zile | Numir fluturi | % din total | % cumulat
27.04 - 05.05 8 5 0,2 0,2
05.05 — 12.05 7 6 0,2 0.4
12.05 — 19.05 7 1097 45,2 45,6
19.05 - 26.05 7 1115 45,9 91,5
26.05 — 02.06 7 52 2,1 93,6
02.06 - 09.06 7 137 5,6 99,2
09.06 — 16.06. 7 20 0,8 100,0

Total 50 2412 100,0

Tabelul 24

Dinamica infestirii cu oud si larve de C. strobilella a conurilor de molid in suprafata experi-
mentalid Campulung Moldovenesc II, 1994

Data recoltirii| % conuri cu... Nr. oud/con Nr. larve/con
Oui Larve Media | Eroarea mediei | Media | Eroarea mediei

05.05 0,0 0,0 0,0 - 0,0 -
12.05 0,0 0,0 0,0 - 0,0 -
19.05 97,1 0,0 22,5 2,1 0,0 -
25.05 100,0 0,0 38,0 1,9 0,0 -
02.06 100,0 88,7 31,8 1,7 11,7 1,3
09.06 100,0 | 100,0 19,5 1,2 35,2 1,9
16.06 81,3 | 100,0 6,0 0,8 49,3 2,6
25.06 48,4 1 100,0 2,0 0,3 39,4 2,0

b. In cazul speciei R. perangustana

Pentru cei 3 ani de studiu, perioada 1n care s-au capturat fluturi masculi la
curse a fost de 22-45 zile (tabelele 25-27), dar este interesant de observat ca
chiar si intr-o suprafati de teren limitatd, cum este plantajul de la Hemeiusi, cu
teren plan si la o altitudine joasd (cca. 200 m), unde acumulirile de caldura
(pornind de la un anumit prag) se fac intr-un ritm mai rapid decét la altitudine
mare ori intr-un teren frimantat, s-au capturat femele la curse si la doud luni de
la inregistrarea primelor capturi. Aceasta inseamna c — cel putin in anumite
conditii — zborul fluturilor poate dura doud luni sau chiar mai mult.

Calendaristic, perioada in care s-au capturat fluturi s-a situat intre mijlocul
lunii aprilie (anii 1992, 1994) si prima decadé a lunii iulie (1993), cu fluctuatii
de 1a un an la altul atat in functie de vreme, cit si — probabil — in functie de
nadele utilizate. Datele din tabelele 25-27 scot in evidenta insd faptul cd majo-
ritatea capturilor (95-100 % din masculii prinsi) s-au inregistrat intr-o perioada
de numai 3 siptimini, cu o intensitate mai mare, de reguld, in cea de a 2-a
saptiméni din aceastd perioadd. Dinamica desfisuririi zborului depinde insé si
de mersul vremii, observatiile anterioare (Olenici et al., 1991) ardtand ca zborul
poai= culmina uneori abia in a 4-a sdptdména de la inceperea sa.
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Primele oud s-au gisit in conuri, de reguli, la aceeasi datd cu capturarea
primilor fluturi (fig. 5 si 6). Dinamica infestirii conurilor cu ouj a avut aproape
acelasi mers cu cea a prinderii fluturilor la curse (in anii 1992 si 1993). Se .
remarca totusi un usor decalaj, determinat de faptul ci femelele ies din pupe cu
o intarziere de céteva zile fatd de masculi. Acest decalaj este mai evident in
partea finald a zborului, cum rezulti si din fig. 5, fira insi ca acest aspect si se
poata observa si in fig. 6. '

Tabelul 25

Dinamica prindérii fluturilor de R. perangustana la cursele feromonale in suprafata experi-
mentald Hemciusi - Baciu, 1992

Perioada de observatii | Numir de zile | Numir fluturi | % din total | % cumulat
15.04 -22.04 7 0 0.0 0,0
22.04 — 30.04 8 82 28,0 28.0
30.04 - 07.05 7 142 48,5 76.5
07.05 -14.05 . 7 69 23,5 100,0
14.05 - 21.05 7 0 0,0 100,0
21.05 - 29.05 8 0 0,0 100,0

Total 44 293 100,0

Tabelul 26

Dinamica prinderii fluturilor de R. perangustana la cursele feromonale in suprafata experimental
Hemeiusi — Baciu, 1993

Perioada de observatii [Numir de zile] Numir fluturi  [% din total masculi] % cumulat masculi
Masculi| Femele
13.04 - 27.04 14 0 0 0.0 0,0
27.04 - 03.05 6 1 0 2,8 28
03.05-11.05 8 12 2 34,3 37,1
11.05-18.05 7 5 1 14,3 514
18.05 - 28.05 10 16 5 45,8 97,2
28.05 - 02.06 5 0 2 0,0 97,2
02.06 - 11.06 9 10 0 2.8 100,0
11.06 - 25.06 14 0 S 0,0 100,0
25.06 - 01.07 6 0 0 0,0 100,0
01.07 - 07.07 6 0 1 0,0 100,0
Total 85 35 16 100,0
Tabelul 27

Dinamica prinderii fluturilor de R. perangustana la cursele feromonale in suprafata experi-
mentald Hemeiusi - Baciu, 1994

Pericada de observatii | Numir de zile | Numir fluturi | % din total | % cumulat
14.04 - 21.04 7 14 25,0 25,0
21.04 — 28.04 7 27 48,2 73,2
28.04 — 05.05 7 14 25,0 98,2
05.05-12.05 7 1 1,8 100,0
12.05 - 19.05 7 0 0,0 100,0
19.05 — 26.05 7 0 ' 0,0 100,0

Total 42 56 100,0
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Cresterea decalajului in partea finala a zborului se datoreaza duratei de viata
mai lungi a femelelor decit a masculilor (N. Olenici, 1994), dar prezenta stadiu-
lui de ou dupa sistarea capturilor se poate datora si duratei lungi (cca. 10 zile) a
dezvoltirii embrionare. In consecinti, pentru combaterea acestui daundtor in
stadiul de larva este necesar sa se aplice un tratament adecvat la eclozarea lar-
velor, adici la cca. 10 zile de la culminarea zborului. Daca in acelasi plantaj sunt
prezenti si produc pagube importante si daundtorii Reseliella skuhravyorum
Skrz. si/sau Strobilomyia melania (Ackl.) ori S. infrequens (Ackl.), este necesar
ca primul tratament sa se aplice la Inceputul zborului fluturilor de R. perangus-
tana, iar al doilea dupa 10-14 zile.

7. CONCLUZII

Rezultatele cercetarilor prezentate in aceasta lucrare au condus la urmatoa-

rele concluzii: '

a. cu privire la producerea si emiterea feromonului sexual de citre

C. strobilella: :

— femelele produc si emit feromon sexual incé din prima zi dupa iesirea
din exuvia pupali;

— emiterea de feromon poate dura cét timp traieste femela, dacd nu s-a
imperecheat, dar se pare cd intensitatea emiterii este maxima in prima zi
de viati si in scotofaza.

b. cu privire la compozitia chimica a feromonului sexual al speciei

C. strobilella:

— componenta de baza a feromonului este E8-12:Ac, aldturi de care parti-
cipd — intr-o proportie ceva mai redusi — compusii n-12:Ac si n-14:Ac.

c. cu privire la atractivitatea si selectivitatea compusilor testati in teren:

¢, — pentru C. strobilella

~ compusul E8-12:Ac, in dozi de 3,3 pg/nada, are o buna atractivitate si
selectivitate fatd de fluturii de C. strobilella, dar rezultatele nu au fost
totdeauna semnificativ diferite fatd de martor;

— sporirea dozei acestui compus la 0,1 sau 1,0 mg/nada are ca efect redu-
cerea drastica a capturilor;

— in doze de 3,3 pg/nada, compusii n-12:Ac si n-14:Ac maresc atractivi-
tatea componentei de bazd (E8-12:Ac) aflatd si ea In aceeasi doza. in
mod cert, majorarea dozei acestor compusi conduce la diminuarea atrac-
tivitdtii componentei de baza;

— dintre diferitele amestecuri de alcooli sau alcooli si acetati testate si In
strdinatate, in Roménia cele mai bune rezultate a dat amestecul de
Z8-12:0H cu Z8E10-12:0H, fiecare in dozd de 10 pg/nada. Acelasi
amestec, in doze mai mari a avut cfect mult mai redus, indiferent de
proportia componentelor;

— existd o seric de compusi a céror atractivitate si selectivitate asupra spe-
ciei C. strobilella a fost demonstratd, dar inca nu se cunosc proportiile si
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dozele de participare a lor in amestec pentru obtinerea unui rdspuns si-
gur, repetabil;

~ datoritd variabilitétii genetice a populatiilor, combinatii eficiente in alte
tdri nu prezintd garantia unei functiondri sigure la noi.

— pentru R. perangustana

— amestecul de Z9-12:Ac cu E9-12:Ac, fiecare compus in dozd de
0,5 mg/nada, pare sd aiba atractivitate si selectivitate buna fatd de R.
perangustana, dar acest efect nu se manifestd in mod constant;

— adaosul de n-12:Ac in doze de 2 sau 3 mg/nada a anulat atractivitatea
amestecului mentionat anterior si se pare chiar cd a avut efect repclent
asupra fluturilor acestei specii;

— inlocuirea compusului Z9-12:Ac cu Z7-12:Ac in amestecul mentionat a
avut ca efect reducerea considerabild a capturilor, ceea ce poate insemna
fie ca primul compus are rol hotérator in atragerea masculilor de R. pe-
rangustana, fie ca al doilea are efect repelent sau inhibitor asupra acelo-
rasi fluturi.

— pentru C. illutana

— amestecul de Z9-12:Ac cu E9-12:Ac, in raport 1:1 si doza 1 mg/nada, a
fost atractant si pentru aceastd specie, nu numai pentru R. perangustana,
dar in ani si suprafete experimentale diferite, ceea ce denota ca acest
amestec ar putea fi prezent in alcituirea feromonilor ambelor specii, iar
pentru specificitate intervin fie alti compusi, fie proportii diferite ale
celor doi compusi mentionati.

d. cu privire la posibilititile de utilizare a curbei de zbor, stabilita cu

ajutorul feromonilor, in avertizarea momentului optim de combatere:

— in cazul speciei C. strobilella, pentru a surprinde eclozarea majoritatii
larvelor, inclusiv a celor ce apar primele, un eventual tratament chimic
trebuie s se aplice in interval de 10 zile de la data culmindrii zborului;

— in cazul; speciei R. perangustana, un eventual tratament trebuie si se
aplice la 10-14 zile de la culminarea zborului. in cazul in care alituri de
acest daunitor sunt prezenti si daundtorii Resseliella skuhravyorum
Skrz. si/sau Strobilomyia melania (Ackl.) ori S. infrequens (Ackl.), este
necesar ca primul tratament s se aplice la inceputul zborului fluturilor
de R. perangustana, iar al doilea dupa 10-14 zile.
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- RESEARCHES ON PHEROMONES OF ECONOMICAL
IMPORTANT CONOPHAGOUS LEPIDOPTERA IN ROMANIA

ABSTRACT

The researches developed during the period from 1992 to 1994 aimed to
establish the main chemical compounds of the sec pheromones of two the most
important conophagous lepidoptera in Romania (Cydia strobilella (L.) and
Retinia perangustana Snellen), but also the possibilities to use pheromone baits
in order to improve timing of insecticide applications.
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To identify chemical compounds of C. strobilella pheromone, gas chro-
matographic analysis and mass spectrometry have been used. For both species
field trapping tests with synthetic baits were carried out using mixtures of
pheromone candidates produced by Chemistry Institute in Cluj-Napoca and by
I.N.R.A., and Montedison pheromone traps.

Concerning the development and release of sex pheromone of C. strobi-
lella it was ascertained that females do produce and release sex pheromones in
the first day after their emergence. The pheromone release can last as long as the
female lives, if she was not mated. Because the most females were displaying
their pheromone gland in the typical calling posture especially in the first day of
life and in the latter part of the scotophase, it seems that the highest pheromone
release occurs at that time. ' ‘

Chemical analysis have distinguished as the main compound of C. stro-
bilella sex pheromone E8-12:Ac. In a few lower concentration were also identi-
fied n-12:Ac and n-14:Ac.

The field tests showed that E8-12:Ac, in a dosage of 3,3 ug, has a good at-
tractivity and selectivity on C. strobilella males, but the results were not always
significantly different from blanks. A higher dosage (0,1 or 1,0 mg) of the same
compound determined a decrease of male catches.

A dosage of 3,3 pug n-12:Ac and n-14:Ac seems to increase the effect of
the main compound (E8-12:Ac) if this has the same dosage. Male catch de-
creased noticeably with the increase of the dosage of these compounds.

Between different mixtures of alcohols or alcohols with acetates which
have been also abroad tested, the best result gave in Romania Z8-12:0H +
Z8E10-12:0H, each in a dose of 10 pg. The same compounds, but with a higher
dosage had a much lower effect, regardless of their proportions.

Although there are some compounds which act efficiently and selectively
on C. strobilella males, it is still not known the accurate proportions and doses
in order to obtain a sure and repeatable result. Because of genetic variability of
the populations, some combinations which are efficient abroad present no guar-
antee of a sure result in Romania.

For R. perangustana males, a mixture of Z9-12:Ac with E9-12:Ac, each
compound in a dosage of 0,5 mg, seems to have a good attractivity and selectiv-
ity, but this effect does not appear constantly. The addition of n-12:Ac in a dose
of 2 or 3 mg cancels the attractivity of the above mentioned mixture and seems
to have a repellent effect. Replacing Z9-12:Ac with Z7-12:Ac within the same
mentioned mixture caused a considerable decrease of male catch. This might
mean either that Z9-12:Ac has a decisive role in the attraction, or that Z7-12:Ac
has a inhibitor or repellent effect.

Because the mixture of Z9-12:Ac + E9-12:Ac, 1:1, 1 mg was attractive
also for C. illutana, we suppose that these compounds could be components of
the natural pheromone of both species and the specificity is given through other
compounds or different proportions of these two ones.

Within the field tests were caught quite females of conophagous species,
which probably have influenced the results of male catches, and this happened
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under the condition when many males and females were caught at blanks. We
have remarked that this occurred, at least in the case of C. strobilella, especially
in the years with many old and new cones within the trees with traps and sup-
pose that this is due to the fact that the traps were placed too near to cones.

Concerning the improvement of timing of insecticide application, in the
case of C. strobilella, to surprise the hatch of the most caterpillars, including the
first ones, a chemical treatment should be applied within 10 days after the peak
of the curve of catches. For R. perangustana, the treatment should be applied at
10-14 days after the maximum flight. If in the same orchard there are and cause
severe damage also Reseliella skuhravyorum Skrz. and/or Strobilomyia melania
(Ackl.), it is necessary the first treatment to be applied at the beginning of the
flight of R. perangustana males, and the second one after 10-14 days.
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